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Nannofossiles calcaires des marnes de l’Aptien inférieur type : 
Bédoulien de Cassis-La Bédoule (Bouches-du-Rhône) 


par .Janine Barrier * 


Résumé. — Etude paléontologique et stratigraphique des espèces de eoccolithes et de 
Nannoconus rencontrées dans les roches meubles de la coupe du Bédoulien Ivpe. 

Abstract. — Paleontological and stratigraphical studv of the different species of Coccoliths 
and Nannoconus from the soft rocks of the Bedoulian stratotype cross section. 


Introduction 

Le but de ce travail est l’étude des différentes espèces de eoccolithes et de Nanno¬ 
conus rencontrées dans les niveaux meubles de l’Aplien inférieur type : Bédoulien de la 
station du Cassis-La Bédoule (Bouehes-du-Rhône). 

Certains auteurs ont déjà abordé l’étude de l’Aptien ; II. Manivit, en 1965, a observé 
en microscopie photonique certains nannofossiles de l'AIbo-Aptien. Kn 1971. ce même 
auteur a repris l’étude du Crétacé français, à partir de I Aptien (Essai de biozonation appuyée 
sur les stratotypes). T. Worhley (1971) a étudié, en microscopie photonique, des sédi¬ 
ments provenant de l’Atlantique Ouest, d’âge Jurassique supérieur et Crétacé inférieur. 

M. Black (1971) s’est penché sur les eoccolithes du Crétacé inférieur de (irande-Bre- 
tagne (Spccton Clay et Sutcrby Mari), P Boni et II. Thiekstkin (1971) ont publié les 
résultats de leurs études sur les sédiments du « Leg 14 of the deep sea drilling project ». 

11. Thierstein (1973) a établi une biostratigrapbie des nannofossiles calcaires du 
Crétacé inférieur. 


Choix des échantillons 

Les échantillons sont échelonnés sur toute la hauteur du Bédoulien. Ils se répartissent 
ainsi, suivant la coupe de S. Fa hre-Taxy, M. Moi llade et G. Thomel, 1965 : 

Le Bédoulien dans sa région type : La Bédoule-Gassis, B.-du-R. (Colloque sur le Cré¬ 
tacé inférieur — Lyon 1963, lig. 8). 

1105 — sommet de la formation 1 (passage Barrémien-Bédoulien) au niveau de l’épais¬ 
seur 7 m. 


* Institute o( Geological Sciences. Londres. Laboratoire de Géologie du Muséum, national d’Histoire 
naturelle, 43, rue de Bufjon, 73005 Paris, France. 
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1106-1106'-1107 — formation 2, au niveau des épaisseurs suivantes : 7,7 m ; 8,3 m ; 22,5 m 
respectivement. 

1108 — formation 3, au niveau de l'épaisseur 31 m. 

1110 —- formation 4, au niveau de l’épaisseur 70 m. 

1112-1113-1114 — formation 5, au niveau des épaisseurs 81 m ; 84,5 m et 87 m. 

Ces échantillons ont été choisis dans les niveaux meubles susceptibles d’être lavés, 
pour en isoler les coccolithes et les Nannoconm. 


Méthodes d’étude 


Les échantillons ont été traités par lavages et centrifugation suivant les méthodes 
décrites en détail par D. Noël (1965-1970). L’étude des nannofossiles a été faite en microsco¬ 
pie photonique à l’aide d’un photomieroscope Zeiss et en microscopie électronique à balayage 
(Cambridge Stereoscan S4 et A2). 


Nannofossiles calcaires et lithologie 

Tous les échantillons étudiés renferment une certaine nannoflore plus ou moins abon¬ 
dante et bien conservée; aucun ne s’est révélé azoïque. 

Les échantillons les plus calcaires, c’est-à-dire ceux dont la teneur en argile est la plus 
faible sont les plus riches en A annoennus ; cependant, la richesse en coccolithes ne dépend 
pas de façon aussi absolue de la lithologie : certains calcaires marneux riches eu Nanno¬ 
conm sont également riches en coccolithes I 1110 formation 4), alors que d’autres en ren¬ 
ferment une proportion très faible (1107 formation 2) et que des niarno-calcaires pauvres 
en Xannoconus sont également pauvres en coccolithes (1105 formation I). 

Dans l'ensemble cette natinnflore est en assez mauvais état de conservation, nombreuses 
sont les formes qui ont été brisées ; très nombreuses sont celles qui ont subi des phénomènes 
de dissolution ainsi 11 ulzntmeria (?) (pi. 1, 1) et de croissance cristalline (Overgrowth) par 
exemple Ellipsagelosphaem (?) (pl. T, 3), 

Sur la plupart des coccolithes illustrés ici on peut remarquer la croissance ou le nour¬ 
rissage de certains des éléments constitutifs qui prennent ainsi un volume nettement supé¬ 
rieur à celui des autres éléments voisins, par exemple : Cretarhabdus conicux (pl. VL 4), 
Flabellites biforaminis (pl. VIII, 4), Discorhabdus rotatorius (pl. X, 1). 

Dans certains cas, le « nourrissage » n’a pas affecté la taille des éléments de cal cite 
mais a recouvert le coccolithe tout entier de protubérances, lui donnant, finalement, un 
aspect d’oursin (pl. I, 2 et pl. Il, 1). La détermination des formes ainsi affectées devient 
parfaitement impossible. 
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PALÉONTOLOGIE SYSTÉMATIQUE 


A. — Famille Zygolitmaceae Noël, 1965 

Caractères de la famille : Coccolithes elliptiques avec une couronne marginale formée 
d’un seul cycle d’éléments très chevauchants. Elle entoure une vaste zone centrale présentant 
une ornementation variée. 


Genre CHIASTOZYGUS Gartner, 1968 
Espèce-type : Zygodisvus ? umphlpons Bramlettc et Martini, 1964. 

Diagnose : Coccolithes elliptiques dont la couronne marginale est formée d’un seul cycle 
d’éléments très chevauchants. La zone centrale est occupée par une structure en croix symétrique 
par rapport aux axes de. l’ellipse ; elle porte une hampe centrale. 


Chiastozygus litterarius (Gôrka, 1957) Manivit, 1971 
(PI. I, 4-5) 

1957 — Discolitlius: litterarius Gôrka : 274 ; pl. 3, lîg. 3. 

1966 — Discolithus fessas Stover : 142 ; pl. 2, lig. 17-21 ; pl. 8, (ig. 16. 

1967 — ’/.ygohthus KUe-rarius (Gôrka. 19571 Reinhardt et Gôrka : 249 ; pl. 33, fig. 7 ; (non pl. 31. 

h g r 18, 22). 

1968 — /.i/golilkus litterarius (Gôrka, 1957) Reinhardt et Gôrka, 1967 ; Stkadneh, Adamiker 

et Mahesi ii : 39; pl. 34, fig. 2-3. 

1970 b — - Et fftihihus anee.ps (Gôrka, 1957 ; Reinhardt et Gôrka, 1967 ; Reinhardt, pl. 3. lig. 6. 

1970 b - Zifgastephanos litterarius (Gôrka, 1957) Hoffmann : 177 ; pl. I, fig, 4 : pl. 5, fig. 4 ; pl. 6, 

lig. 411 * pl 10, lig. I. 

1971 — Chiastozygus litterarius (Gôrka, 1957) Manivit : 92; pl. 4, lig. 1-5. 

1971 — Chiastozygus litterarius 1 Gôrka, 1957) Manivit, 1971 ; Tmikrstein ; 476; pl. 2. fig. 17- 

21. 

1972 — Chiastozygus litterarius (Gôrka, 1957) Manivit, 1971 ; Roth et Thikkstein, pl. 1, fig. 6. 

1973 — Chiastozygus litterarius (Gôrka, 1957) Manivit, 1971 ; Thikkstein : 35. 


Description 

Coccolithe elliptique dont la couronne marginale est formée d’un seul cycle d’élé¬ 
ments de cal cite au nombre de 60 environ, très chevauchants. La vaste zone centrale est 
occupée par une structure en croix, symétrique par rapport aux axes de l’ellipse, et formée 
(l’un assemblage de petits cristaux allongés qui s’élèvent, sur la face distale, pour former 
une hampe creuse. 

Répartition sthatigrapjiique : Aptien inférieur — Maestriclilien. 
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Genre ZYGOLITHUS (Kam.ptn.er) emend Noël, 4965 
Espèce-type : Zygolithus ereclus DeRandre. 

Di,v gnose : Coccolithes elliptiques dont la couronne marginale est formée d’un seul cycle 
d’éléments chevauchants qui s’appuient, en vue prcxiruale, sur une ceinture marginale. La zone 
centrale présente une structure en H qui peut, dans certains cas, porter une hampe. 


1956 — 

1957 
1959 — 
1959 — 
1961 — 
1963 
1963 
1963 - 

1965 a 

1965 h 

1966 - 
1968 

1970 

1971 — 


Zygolithus bussoni Noël, 1956 
(PI. Il, 2-3) 

Zygolithus Imssoni Noël : 321 ; pl. 2, fig. 13-14 ; FMG 4124. 

Zygolithus /ibulus : Leeal Schlauderj n. corub. Gorka; pl. 1, fig. 1. 

Zygolithus /ibulus (Leeal Sehlauder) Gorka, 1957; Manivit ; pl. 1. 

Zygolithus repoli n. cent, Manivit ; pl. 1, fig. 2. 

Zygolithus /ibulus (Leeal Sehlauder) Gorka, 1957 ; Brix. 

Zygolithus /ibulus (Leeal Sehlauder) Gorka, 1957 ; Stradnkr 
Zygolithus bussoni Noël, 1956 ; Ca.ratini : 30. 

Zygolithus cf bussoni Noël, 1956 ; Bourré r 6. 

- Zygolithus bussoni Noël, 1956; Noël : 3 ; fig. la, h, e et; FMG 4125, 4126, 4127. 
— Zygolithus bussoni Noël, 1956; Noël : 59; fig. la, b, c; pl. 1, fig. 1-2. 
Zygolithus pontieuhm (DeRandre) Stover ; Maresch : 383; pl. 3, fig. 1. 

Zygolithus- bussoni Noël, 1956 ; Perch-Nielsen : 22 ; fig. 


fig. 1. 


175 ; pl. 4, fig. 5, 5a. 


I ; pl. 1. fig. 5-8. 

— Zygolithus bussoni Noël. 1956; Nof.i. ; 25; texl-lig. 1 ; pl. 1, fig. 1-7. 


Zygodiscus bussoni (Noël, 1956) n. comb. Manivit : 78 ; pl. 29, fig. 4, 15, 16 ; pl. 13, fig. 1. 


Description 

Coccolithe elliptique formé d’un cycle d’une quarantaine d’éléments, fortement incli¬ 
nés, s’appuyant en vue proximale sur une ceinture basale formée de petits cristaux tabu¬ 
laires. La zone centrale, vaste, est barrée selon le petit axe d’une anse transversale formée 
d’une double rangée de cristaux : la jonction entre ces deux rangées est soulignée par un 
sillon distinct. 

Cette espèce ne porte ni hampe ni bouton central. 


Zygolithus elegans Gartner, 1968 
(Pl. II, 4 ; pl. III, 1-3) 

1968 — Zygolithus elegans Gartner : 32 ; pl. 10, fig. 3-6; pl. 12, fig. 3-4 ; pl. 27, fig. 1. 

1969 — Zygodiscus slogans Gartner, 1968, emend Bukrv : 59 ; pl. 34, fig. 6-8. 

1972 — Glaukolilhus elegans (Gartner, 1968, emend Bukry, 1969) Thierstein in Roth et Thier- 

stein, pl. 10, fig. 16-20. 

1973 — Zygodiscus elegans Gartner, 1968, emend Bukry, 1969 ; Tuiehstein : 36 ; pl. 2, fig. 8-11. 
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Description 

Coceolithe elliptique dont la couronne marginale est composée d’un nombre impor¬ 
tant d’éléments : 30 à 45, fortement chevauchants et s’appuyant, sur la face proximale, 
sur une ceinture marginale. 

La vaste zone centrale est barrée par une anse transversale ; celle-ci présente en son 
centre, sur la face distale, une ornementation circulaire, embase d’une hampe centrale. 

Remarques : De même que Z. bussoni, Z. elegans présente des individus de tailles 
extrêmement variables; il y a, généralement, prédominance dans un échantillon donné 
d’individus de même taille, mais on peut observer la présence de formes dont les tailles 
sont très dissemblables ; ainsi les formes figurées pl. III, 2 et pl. III, 1 proviennent du 
même échantillon. 

Les Z. elegans du Bédoulien stratotypique sont des formes mal conservées, ayant 
subi des dissolutions et des nourrissages importants. 

Répartition stratigraphique : Berriasien inférieur — Campanien. 


Genre PARHABDOLITHUS Deflandre, 1952 
Espèce-type : Parhabdolilhus hasicus Deflandre, 1952. 

Diagnose : Coccolithes elliptiques, avec une couronne marginale formée d’un seul cycle d’élé¬ 
ments de caleite, élevés. La zone centrale, vaste, est formée, d’un assemblage de cristaux et pré¬ 
sente, en son centre, sur la face distale, une hampe bien développée. 


Parhabdolithus asper (Stradner, 1963) Manivit, 1971 
(PL 111, 5-6; pl. TV, 1) 

1963 — Uisealithus asper Stradner : 11; pl, 2, fier. 4-5, 

P1966 — Disaolithus vagua Stover : 144; pl, 3, fig. 10-11 ; pl. S, fig. 20. 

P1966 -- Parhabdolithus granulatus Stover : 144; pl, 6, Jig. 11-15; pl. 9, fig. 17. 

1967 —- Jlhagodisr.ua asper (Stradner, 1963) Reinhardt ; 167. 

1968 —• Rhagodiscus asper (Stradner, 1963) Reinhardt, 1967 ; Stradner, Adamiker et Maresch : 

33 : pl. 24. 

1969 —- Parhabdolithus granulatus (Stover; Bukry t 53 ; pl. 30, lig. 4-7. 

1971 —• Rhagodiseus asper (Stradner, 1963) Reinhardt, 1967 ; Reinhardt : 23, text-lig. 11 ; 
pl. 2, lig. 4-0 ; pl, 3, iig. 1-6, 

1971 —- Parhabdolithus asper (Stradner, 1963) Manivit : 83 ; pl. 23, fig. 6-7. 

1972 — Parhabdolithus asper (Stradner, 1963 Manivit. 1971 ; Roth and Thierstein, pl. 7, 

lig. 7-12. 


Description 

Coecolithe elliptique dont la couronne marginale élevée est formée d’une cinquan¬ 
taine d'éléments fortement chevauchants. La zone centrale comporte un plancher qui 
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peut, sur la face proximale, être entièrement constitué d’un assemblage de petits cristaux 
de calcite (pi. III, 5), ou bien présenter une ouverture centrale. Sur la face distale le plancher 
est souvent creusé de plusieurs dépressions circulaires ; une hampe, dont il ne reste géné¬ 
ralement que les éléments de la base, est présente au centre du coecolithe. 

Répartition stratigrapiiique : Berriasien inférieur — Turonien supérieur. 


Parhabdolithus splendens (Deflandre, 1953) Noël, 1969 
(PI. IV, 2) 

1953 -— Rhabdolithus splendens Deflandre. : 1785 : fig. 4-6. 

1954 — Rhabdolithus splendens Deflandre, 1953 ; Deflandre et Fert : 37 ; text-lig. 88-89 ; 

pl. 13, fig. 1-3. 

1964 — Crelarhabdus splendens (Deflandre, 1953) Bramlette et Martini : 300 ; pl. 3, fig. 13-16. 

1967 — Rhahdoliihina splendens (Deflandre, 1953) Reinhardt : 167. 

1968 — Rhabdol.il.hinn splendens (Deflandre, 1953) Reinhardt, 1967 : Sthadnf.r : 32; pl. 21-23. 
1968 — Rhahdoliihina sp, Black : 804 ; pl, 148, fig. 6-9. 

1968 — .1 cti.no zygus splendens (Deflandre, 1953) Gartner— partira — : 25: pl. 15, fig. 15-10; 

pl. 17, fig. 1-2 ; pl. 1, fig. 15. 

1969 — Parhabdolithus splendens (Deflandre, 1953) Noël : 576; text-lig. 1, 2; pl. 1, fig. 1-4, 7. 

1971 — Rhabdolithina splendens (Deflandre. 1953) Reinhardt, 1967 ; Manivit : 88 ; pl. 19, fig. 5- 

7, 9, 11, 12. 

1972 -— Parhabdolithus splendens (Deflandre, 1953) Noël, 1969 ; Roth et Thierstein, pl. 7, 

fig. 2-6. 

1973 — Parhabdolithus splendens (Deflandre, 1953) Noël, 1969 ; Thierstein : 37. 


Description 

Coecolithe elliptique, assez allongé, les deux côtés les plus longs sont sensiblement 
parallèles. La couronne marginale est massive. La zone centrale est formée d’un assem¬ 
blage de petits cristaux ; ceux-ci s’organisent, sur la face distale, à la hase de la hampe, 
en 4 rayons distincts ou bien en un assemblage radiaire. 

Répartition stratigraphique ; Valanginien supérieur — Maestrichtien. 


Parhabdolithus infinitus (Worslev, 1971) Thierstein, 1973 

(Pl. IV, 3) 

1971 •— Parhabdolithus infinitus (Worsley, 1971) Thierstein in Roth et Thierstein, pl. 9, fig. 7- 
16. 

1973 — Parhabdolithus infinitus (Worsley, 1971) Thierstein, 1972; Thierstein : 37. 


Description 


Coecolithe elliptique présentant une couronne marginale élevée formée d’éléments 
très chevauchants. La zone centrale est occupée par un plancher formé d’un assemblage 
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de petits cristaux de calcite. Au centre du plancher une ouverture de grandes dimensions 
correspond au canal de la hampe axiale, rarement conservée. C’est la présence de cette 
vaste ouverture centrale qui permet la reconnaissance facile de cette forme, tant en microsco¬ 
pie photonique qu’en microscopie électronique. 

Répartition stratigraphique : Hauterivien supérieur — Cénomanien. 


Parhabdolithus embergeri (Noël, 1958) Stradner, 1963 
(IM. III, 4) 

1958 — DiscolUhus embergeri Noël : 164 ; pi. 1, lig. 1. 7, 8. 

1963 — Parhabdolithus embergeri (Noël, 1958) Stradner : 8 ; pl. 4, lîg. 1. 

1969 — Parhabdolithus embergeri. (Noël, 1958) Stradner, 1963 ; Bukry et Bramlette, pl. 3, 
fig. F. 

1971 — Parhabdolithus embergeri (Noël, 1958) Stradner, 1963; Ma nivit : 88; pl. 20, fîg. 1-6. 

1972 - Parhabdolithus embergeri (Noël, 1958) Stradner, 1963 ; Roth et Thierstein, pl. 9, fig. 1- 

6 . 

1973 —. Parhabdolithus embergeri (Noël, 1958) Stradner, 1963 ; Thif.rstein : 37. 


Description 

Coecolithe elliptique dont la couronne, formée d’éléments très chevauchants, est 
élevée et massive. Le plancher qui occupe la zone centrale est constitué par une structure 
très massive le long du petit axe de l’ellipse, ne laissant que deux petites ouvertures, semi- 
circulaires, aux extrémités du grand axe. 

L’aspect de cette forme est extrêmement typique en microscopie photonique, elle 
ne peut passer inaperçue (pl. III, 4). 

Répartition s t rati r. r a p n r çi ue : Tithonique inférieur — Maestrichtien. 


Genre VAGALAPILLA Bukry, 1969 
Espèce-tape : Vekshinella imbricala Gartner, 1968. 

Diagnose : Coccolithes elliptiques dont la couronne marginale est formée d’un seul cycle 
d’éléments de calcite. La zone centrale, A r aste, est occupée par une structure en croix alignée avec 
les axes de lVllipse. 


Vagalapilla stradneri (Rood, Hav et Barnard, 1971) n. comb. Thierstein, 1973 

(Pl. V, 1) ' 

1954 — Dist'ülilhuti vrux Deflandre et Fert : 134; pl. 4, fig. 4; text-fig. 55. 

1961 — Zijgnlithus vrux (Deflandre et Fert, 1954) Bramlette et Sullivan : 149 ; pl. 6, fig. 8-10. 
1963 — S'taurolithes cru r (Deflandre et Fert, 1954) Caratini : 25. 

1963 — Z y golit.hu s erux (Deflandre et Fert, 1954) Bramlette et Sullivan, 1961 ; Stradner : 175 ; 
pl. 4, lig. 6-7. 
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1964 — Zygolithus crux (Deflandre et Fert, 1954) Bramlette et Sullivan, 1961 ; Bhamlette et 

Martini : 304 ; pl. 4, lig. 19-20. 

1965 — Slaurolithes cruciat.us (Noël) Reinhard t : 39 ; pl. 3, fig. 5. 

1965 — Zygolithus crux (Deflandre et Fert, 1954) Bramlette et Sullivan, 1961 ; Manivit : 191 ; 

pl. 2, fig. 3. 

1966 — Zygolithus crux (Deflandre et Fert, 1954) Bramlette et Sullivan, 1961 ; Stoyer : 147 ; 

fig. 17, 18, 22A. 

1966 - Zygolithus crux (Deflandre et Fert, 1954) Bramlette et Sullivan, 1961 ; Stradner et 

Adamiker : 340; pl. 3, fig. 3-4. 

1968 — Zygolithus crux (Deflandre et Fert, 1954) Bramlette et Sullivan, 1961 ; Stradner, Ada- 
mikek et Mahesch : 36; pl. 28-30. 

1968 — Vekshinelln i4li.pt ica Gartner : 30; pl. 17, fig. 5. 

1969 — Vagalapilla elliplica (Gartner, 1968) Bukry : 57 ; pl. 32, fig. 9-12. 

1971 — Slaurolithes crux (Deflandre et Fert, 1954) Caralini, 1963 ; Manivit : 82 ; pl. 18, fig. 15- 
16 ; pl. 27, fig. 6-8, 10, 11, 14. 

1971 — Stauroli.th.es crux (Deflandre et Fert, 1954) Caratini. 1963 ; Thierstein : 468 ; pl. 6, fig. 13- 
14. 

1971 — Ve.kshinella stradneri Rood, Hay et Barnard : 249 ; pl. 1, fig. 2. 

1973 — Vagalapillu stradneri (Rood, Hay et Barnard, 1971) n. comb. Thierstein : 38. 

Description 

Coceolithe elliptique dont la couronne marginale est formée — en vue distale — d’un 
seul cycle d’une quarantaine d’éléments, très chevauchants. La zone centrale est occupée 
par une structure en croix disposée dans les axes de l’ellipse. Cette structure est formée 
de cristaux imbriqués, allongés dans le sens des axes de l’ellipse ; les liras les plus courts 
sont légèrement décalés au centre. L’amorce d’une hampe centrale est nettement visible 
sur la face distale. 

Répartition stratigrapiiique : Oxfordien supérieur — Maestrichtien. 


Vagalapilla compacta Bukry, 1969 
(Pl. IV, 4) 

1969 — Vagalapilla compacta compacta Bukry : 56 ; pl. 31, fig- 10-11. 

1969 — Vagalapilla compacta integra Bukry : 56 ; pl. 31, fig. 12. 

1970 h — Plaçozygus latidecussapls Hoffmann : 181 ; pl. 7, fig. 1, 2. 

1971 — Staurolithes compactas (Bukry, 1969) Thierstein : 485. 

1973 — Vagalapilla compacta Bukry, 1969 ; Thierstein : 37. 


Description 

Coceolithe elliptique dont la couronne marginale est formée d’un cycle d’environ 
28 éléments de calcite, d’aspect massif ; ceux-ci sont doublés sur la face proximale, vers 
l’intérieur, d’un cycle d’éléments radiaux, moins nombreux. La zone centrale est occupée 
par une structure cruciforme, assez massive, orientée suivant les axes de l’ellipse ; chaque 
bras est partagé en 2 parties par une suture médiane. 

Répartition stratigrapiiique : Berriasien inférieur — Santonien inférieur. 
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Genre TEGUMENTUM Thierstein, 1972 
Espèce-type : Tegumentum slradneri Thierstein, 1972. 

Diagnose : Coccolithes elliptiques dont In couronne marginale est composée de deux cycles 
d’éléments : un cycle interne d’éléments chevauchants, un cycle externe d’éléments tabulaires. 
La zone centrale est occupée par une structure en croix symétrique par rapport aux axes de l’ellipse. 


Tegumentum stradneri Thierstein, 1972 
(PI. V, 2-3) 

1968 — Zygolithus litterarius (Gérka, 19571 ; Stradner, Adamiker et Maresch, partim ; pl. 34, 
Üg. J. 4-7. 

1972 — Tegumentum stradneri Thierstein in Roth et Thierstein ; pl. 1, fig. 7-15. 

1973 — 'Tegumentum slradneri Thierstein, 1972 ; Thierstein : 38. 

Description 

Coccolithe elliptique dont la couronne marginale est formée de deux cycles concen¬ 
triques d’éléments de calcite : un cycle interne d’environ 40 éléments chevauchants ; un 
cycle externe d’éléments tabulaires moins nombreux. La zone centrale est occupée par 
une structure en croix, symétrique par rapport aux axes de l’ellipse ; les bras de cette croix 
sont formés, sur la face distale, de petits cristaux allongés ; îls portent en leur centre la 
base d’une hampe centrale ; sur la face proximale ils sont formés de cristaux tabulaires. 

Répartition stratighapiiique : Barréinien inférieur — Maestriehtien. 


B. — Famille Podorhaboaceab Noël, 1965 

Caractères de la famille : Coccolithes elliptiques comportant : une couronne marginale 
double, formée d’un cycle d’éléments distaux et d’un cycle d’éléments proximaux, faisant un 
angle entre eux ; — une assez vaste zone centrale formée d’un assemblage de très petits cristaux 
qui s’élèvent vers Je centre, sur la face distale, pour former une bampe. Ce tablier présente un cer¬ 
tain nombre d’ouvertures dont l’organisation est variable. 


Genre PODORHABDUS Noël, 1965 
Espèce-type : Podorhabdus grasse.i Noël, 1965. 

Diagnose : Coccolithes elliptiques dont la couronne marginale est double : elle est formée 
d’une couronne distale et d’une couronne proximale faisant un angle entre elles. 

La zone centrale est formée d’un tablier de petits cristaux, portant une bampe sur la face 
distale, et ménageant 4 ouvertures. 
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Podorhabdus dietzmanni (Reinhardt, 1965) Reinhardt, 1967 

(PI. V, 4) 

1965 — AhmuÆerdla dietzmanni Reinhardt : 30 : text-fig. 1 ; pl. 1, fig. 1. 

I960 — Cretarhabdus dietzmanni (Reinhardt, 1965) n. eoinb. Reinhardt : 27. 

1967 —• Podorhabdus dietzmanni (Reinhardt, 1965) Reinhardt : 169, text-fig. 4. 

1969 — Podorhabdus dietzmanni (Reinhardt, 1965) Reinhardt, 1967 ; Bl kry : 37 ; pl. 16, fig. 1- 

3. 

1970 b — Podorhabdus dietzmanni (Reinhardt, 1965) Reinhardt, 1967 ; Reinhardt —- partim : 

87 ; texl-fig. 107a. 

1971 — Podorhabdus dietzmanni (Reinhardt, 1965) Reinhardt, 1967 ; Thierstein : 478 ; pl. 8, 

%• i-8. 

1971 a — Podorhabdus dietzmanni (Reinhardt) Reinhardt, 1967 ; Black : 407. 

1972 — Podorhabdus dietzmanni (Reinhardt) Reinhardt, 1967 ; Black : 33 : pl. 5, fig. 1-5 ; text- 

fig. 7, 36. 

1973 — Podorhabdus dietzmanni (Reinhardt, 1965) Reinhardt, 1967 ; Thierstein : 39 ; pl. 3, 

fig. 20. 


Description 

Coccolithe elliptique dont la couronne marginale, étroite, est double et comprend : 
une couronne distale de 48 éléments environ, se chevauchant légèrement dans le sens des 
aiguilles d’une montre ; une couronne proximale formée d’un cycle d’éléments très légère¬ 
ment chevauchants. Ces deux couronnes font un léger angle entre elles. 

l,a zone centrale est limitée vers l’extérieur par un cycle d’éléments tabulaires (fai¬ 
sant partie de la zone centrale), à l’intérieur duquel s’organise un tablier de nombreux 
petits cristaux de ealcite s’élevant sur la face distale pour former une importante hampe 
centrale creuse. Ce tablier ménage 4 fenêtres circulaires symétriques par rapport aux axes 
lie l’ellipse. 

Répartition stratigraphique : Valanginien supérieur — Santonien. 


Podorhabdus decorus (Deflandre et Fert, 1954) Thierstein, 1972 

(Pl. VI, 1) 

1954 — Rhabdolithus decorus (Deflandre et Fert) : 159 ; text-fig. 87 ; pl. 13, fig. 4-6. 

1964 — Cretarhabdus décora a (Deflandre et Fert. 1954) Bramlette et Martini : 300; pl. 3, fig. 9- 

12. 

1965 — Ahmuellerella aranulala. Reinhardt : 39 ; pl. 3, fig. 2. 

1966 o, — Cretarhabdus p granulatus (Reinhardt, 1965) Reinhardt : 27; pl. 8, fig. 1. 

1968 — ( re.larhabdm decorus (Deflandre et Fert, 1954) Gartner : 22 ; pl. 4, lig. 15-16 ; pl. 11, 

fig. 13-14. 

1969 — Podorhabdus granulatus (Reinhardt, 1965) Bukry : 37 ; pl, 16, fig. 4-6. 

1972 ■— Podorhabdus décoras (Deflandre et Fert, 1954) Thierstein in Roth et Thierstein ; pl. 4, 

fig. 7. 8, 10-13. 

1973 — Podorhabdus decorus (Deflandre et Fert) Thierstein. 1972 ; Thierstein : 39. 
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Description 

Coccolithe elliptique, à ellipse plus large que celle de P. dietznianni, dont la couronne 
est formée d'une couronne distale avec un cycle d’une trentaine d’éléments radiaux ou 
très légèrement chevauchants et d’une couronne proximale avec un cycle d'environ 26 
éléments radiaux. 

La zone centrale est marquée, vers l’extérieur, par un cycle d’éléments tabulaires 
(cette particularité se retrou ve chez P. dietznianni, seules quelques espèces de Podorhab- 
dus la présentent). Ces éléments sont chevauchants et limitent une structure en croix 
importante, formée d’une multitude de petits cristaux alignés avec les liras de la croix ; 
ces bras sont symétriques par rapport au grand axe de l’ellipse ; ils s’élèvent vers le centre 
pour former une hampe creuse. 

Répartition stratigraphique : Aptien inférieur — Maestrichtien. 


C. — Famille Cretarhabdaceae Thierstein, 1973 

Caractères de i.a famille : Coceolithes elliptiques comportant une couronne marginale 
double : la couronne proximale est formée d’un seul cycle d’éléments, la couronne distale est for¬ 
mée de 2 cycles d’éléments étroitement imbriqués ; elle est de taille supérieure à celle de la couronne 
proximale, cette couronne marginale ménage une vaste zone centrale dont F ornementation est. 
variable. 


Genre CRETARHABDUS Bramlette et Martini, 1964 
Espèce-type : Cretarhabdus commis Branriîette et Martini, 1964. 

Diagnose : Coceolithes dont, la couronne marginale correspond exactement à la description 
des Cretarhabdaceae et dont la zone centrale est divisée en 4 quadrants par des contreforts situés 
dans les axes de l’ellipse. C’est l'ornementation de ces quadrants qui permet de différencier les 
espèces. Au centre du coccolithe s’élève, sur la face distale, une hampe pleine. 


Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini, 1964 
(PI. VI, 2-4) 

1964 — Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini : 299 ; pl. 3, (ig. 5-8, 

1965 — Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini, 1964 ; Manivit : 193 ; pl. 1, fig. 2a, 2d. 

1966 -— Cretarhabdus renions Bramlette et .Martini, 1964; Stover : 140; pl. 1, fig. 19-20; pl. 8, 

fig. 9. 

1968 — Cretarhabdus conicus Bramlette et. Martini, 1964; Gartner : 21; pl. J, fig. 10-11 ; (non 
pl. 3, lig. 6 ; non pl. 4, fig. 9-12) ; pl. 11, fig. 12 ; ? pl. 14, fig. 7-9 ; ? pl. 16, iig. 12-14 ; 

I' pl, 20, lig. 8-9 ; pl. 22, tig. 20, ? 6g. 21 ; ? pl. 25, iig. 3-4. 

1968 — Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini, 1964; Perch-Nielsen : 51 ; pl. 12, fig. 1-4. 

1969 —• Cretarhabdus conicus Bramlette et .Martini, 1964; Rukky : 35; pl, 13, 6g. 7-12. 

1970 — Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini, 1964 ; Non. ; 58 ; text.-fig. 24 ; pl. 17, lig. 2, 

4. 

1971 —- Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini, 1964; Manivit : 95; pl. 2, 6g. 13-18. 
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1971 — Cretarhabdus oonicus Bramlette et Martini, 1964; Thierstein : 477 ; pl. 6, fig. 7-12. 
1973 — Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini, 1964 ; Black : pl. 17, fig. 1, 15 ; ? pl. 17, 
%• 2. 

1973 — Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini, 1964; Thierstein : 40. 

Description 

Coccolithe elliptique dont la couronne marginale est composée : d’une couronne dis¬ 
tale de 2 cycles de 28 à 30 éléments subradiaux, le cycle externe peut avoir partiellement 
ou"complètement disparu ; d’une couronne proximale avec un seul cycle de 25 à 26 éléments 
de calcite, se chevauchant vers la gauche. 

La taille de cette couronne proximale est inférieure à celle de la couronne distale qui 
est visible sur tout le pourtour. 

La zone centrale est séparée en 4 quadrants par 4 contreforts alignés avec les axes 
de l’ellipse. Dans chaque quadrant s’organise un assemblage de cristaux ménageant entre 
eux 2 ou 3 cycles de perforations. 

À la jonction des contreforts, sur la face distale, on observe la base d’une hampe cen¬ 
trale (pl. VI, 2). 

Répartition stratigraphique : Berriasien inférieur — Maestrichtien. 


Cretarhabdus surirellus (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1970& 

(PL VII, 1) 

1954 — Discolilhus surirella Deflandre et Fert : 144 ; text-fig. 30-31. 

1957 — Tremalithus romani Gôrka : 271 : pl. 2, fig, 5, 

1968 Cretarhabdus romani (tiôrka, 1957) Stradner. Adarniker et Maresch : 30 ; pl. 15-17. 
?1969 - Cretarhnddus rrenulatus hansmannii Bukrv : 35 ; pl. 14, fig. 7-9. 

1970 b - Cretarhnddus surirellus (Deflandre et Fert, 1954) Reinhardt : 50; pl. 1, fig. 8; pl. 2, 

fig. 1-6 ■; Icxl-fig. 22. 

1971 — Cretarhabdus surirellus (Deflandre et Fert, 1954) Reinhardt, 1970; Thierstein : 477; 

pl. 6, lig, 1-6. 

1973 — Cretarhabdus surirellus (Deflandre et Fert, 1954) Reinhardt, 1970 ; Thierstein : 40. 


Description 

Coccolithe elliptique large dont la couronne marginale est composée : d’one couronne 
distale avec deux cycles d’une trentaine d’éléments de calcite radiaux, le cycle externe 
peut avoir partiellement ou complètement disparu ; d’une couronne proximale, avec un 
seul cycle d’éléments de calcite, de taille inférieure h celle de la couronne distale. 

La zone centrale est divisée en quatre quadrants par quatre contreforts alignés avec 
les axes de l’ellipse chaque quadrant ne présente qu’un seul cycle de perforations, le nombre 
total de ccs perforations étant supérieur à 8. 

Sur la face distale une hampe, dont il ne reste généralement que la base, s’élève au 
centre des contreforts. 


Répartition stratigraphique ; Berriasien inférieur — Maestrichtien. 
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Cretarhabdus crenulatus Bramlette et Martini, 1964, emend Thierstein, 1971 

(PI. VU, 2-3) 

1964 — Cretarhabdus crenulatus Bramlette et Martini : 300 ; pi. 2, lig. 21-24. 

1968 — Cretarhabdus crenulatus Bramlette et: Martini, 1964 ; Gartner : 22 ; pi. 6, fig. 6 : pl. 19, 

11g. 11 ; pi. 20, fig. 10, ? fig. 11. 

1969 — Cretarhabdus crenulatus Bramlette et Martini, 1964 ; Bikrv : 35 : pl. 14, fig. 4-6 : ? pl. 14, 

fig. 1-3, 12. 

? 1 ! 170 // oternrhnhdus sinuosutt Moèl : 48, texl.-fig. 9; pl. 13, fig. 1-4, 6. 

1970 4 Cretarhabdus schiznhmchiatus Gartner, 1968) n. cornb. Reinhardt : 50; pl. 1, fig. 5; 

1’ pl. I, lig. 4. 

? 1971 liclccapsü levis n. sp. Black : 410 ; pl. 33, fig. 1. 

? 1071 Ih'tpeujum an gustifnrnlu n. sp. Black : 409 ; pl. 33, fig. 4. 

1971 — ( 'rctnrbii.hilui crenulatus Bramlet te et Martini, 1964, emend Thierstein : 476 ; pl. 5, fig. 10- 

14. 

1972 — <'returlmbdus crenulatus Bramlette et Martini, 1964, emend Thierstein, 1971 ; Roth et 

Tll l K U ST El A, pl. 5, fig, 10-12. 

1973 —- t'returlmbdus crenulatus Bramlette et Martin!, 1964; Black ; 52; pl. 17, fig. 7. 

1973 —- Cretarhabdus crenulatus Bramlette et Martini, 1964. entend Thierstein, 1971 : Thier- 

sthin ; 40. 


Description 

Coccolithe elliptique dont la couronne marginale comporte : une couronne distale 
formée de 2 cycles d’une trentaine d’éléments de calcite, le cycle externe peut avoir par¬ 
tiellement ou complètement disparu ; une couronne proximale avec un seul cycle d’environ 
26 éléments, celle dernière est de taille inférieure à celle «le la couronne distale qui appa¬ 
raît à la périphérie. 

La zone centrale est divisée en quatre quadrants par quatre contreforts alignés avec 
les axes de l’ellipse et bien visibles sur la face distale. Chaque quadrant présente deux 
perforations. 

Remarques : Celle définition de Cretarhabdus crenulatus, comme étant un Cretarhab¬ 
dus avec Imi I contreforts et huit perforations est celle de 11. Thierstein, 1971, et de M. Black, 
1.972. Cependant l’étude de cette espèce gagnerait sans doute à être reprise : à force de 
modifications successives l'espèce rrcuidulus est fort éloignée de ses descriptions et illus¬ 
trations d’origine el il eu résulte un certain nombre de confusions ; ainsi dans R. Rom, 1973, 
la figure 6 de la planche 21 ne devrait pas être un Cretarhabdus crenulatus mais une espèce 
du genre St ratifier in car on observe nettement, à l'intérieur du cycle interne de la face 
proximale, un troisième cycle d’éléments, moins nombreux, caractéristique do Stradne- 
ria. 


Répartition stratigrapiuque : Berriasien supérieur — Maestrichtien. 
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Cretarhabdus loriei Gartner, 1968 
(PI. VII, 4) 

1963 -— Arkhangdskiella striata Stradner : 176; pi. 1, Og. 1. 

1966 — Arkhangelsldella striata Stradner, 1963 ; Stover : 137 ; pl. 2, fig. 3-4. 

1968 — Cretarhabdus loriei Gartner : 21 ; pl. 24, fig. 9-10. 

1969 — Cretarhabdus loriei Gartner, 1968 ; Bvkhy : 36 ; pl. 15. fig. 1-3. 

1971 — Cretarhabdus loriei Gartner, 1968; Mam vit : 96; pl. 6, 6g. 11-14. 

1973 — Cretarhabdus loriei Gartner, 1968 ; Thierstein : 40 ; pl. 4, 6g. 1-5. 

? 1973 — Cretarhabdus striatus (Stradner, 1963) magnus subsp. nov. Black : 54 ; pl. 17, 6g. 3-6. 


Description 

Coccolithe elliptique dont la couronne marginale double comprend : une couronne 
distale formée de deux cycles d’environ 35 éléments de cal cite ; une couronne proximale 
formée d’un seul cycle d’environ 32 éléments de calcite, de taille inférieure à celle de la 
couronne distale. 

La zone centrale est divisée en quatre par quatre contreforts alignés sur les axes de 
l’ellipse, visibles sur la face distale. Dans chaque quadrant s’organise une série de contre- 
forts parallèles faisant un angle de 45 à 60° avec le grand axe du coccolithe. En vue proxi¬ 
male des ouvertures rectilignes, parallèles, s’organisent entre les contreforts ; en vue dis¬ 
tale on observe deux petites perforations dans chaque structure diagonale. 

Répartition stratigrapiiique : Aptien inférieur — Canrpanien. 


Genre CRUCIELLIPSIS Thierstein, 1971 
Espèce-type : Coccolithus cmnllieri Manivit, 1966. 

Diagnose : Coccolithes elliptiques larges dont la couronne marginale est celle d’un Cretarhab- 
daceae, et dont la zone centrale présente une structure en croix alignée sur les axes de l’ellipse. 
La face distale peut présenter, en son centre, une hampe ou un bouton. 


Cruciellipsis chiasta (Worsley, 1971) Thierstein, 1972 
(Pl. VIII, 1-2) 

1971 30-06 — Helenea chiasta n. sp. Worsley : 1310 ; pl. 1, 6g. 42-44. 

1971 02-07 — Microstaurus lindensis n. sp. Black : 405 ; pl. 32, 6g. 1. 

1972 — Microstaurus lindensis Black, 1971 ; Black : 45 ; pl. 13, 6g. 1-3 ; text-6g. 38. 

1972 — Cruciellipsis chiasta (Worsley, 1971) Thierstein n. comb. in Roth et Thierstein, pl. 6, 

6g. 8-13. 

1973 -—• Cruciellipsis chiasta (Worlsey, 1971) Thierstein, 1972 ; Thierstein : 40. 
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Description 

Coccolithe elliptique large dont la couronne marginale est formée : d’une couronne 
distale avec deux cycles étroitement imbriqués, d’une trentaine d’éléments non chevau¬ 
chants ; d une couronne proximale avec un seul cycle d’cléments légèrement moins nom¬ 
breux que ceux de la couronne distale. 

La couronne proximale est de taille nettement inférieure à celle de la couronne dis¬ 
tale qui apparaît ainsi largement sur le pourtour du coccolithe. 

La zone centrale, de faillies dimensions, esl occupée par une structure en croix, assez 
massive, formée de petits cristaux tabulaires, Les liras de la croix s’évasent un peu à leur 
jonction avec la couronne marginale : eu leur centre ils portent, sur la face distale, quatre 
cristaux de calciLe dont la disposition cruciforme est Lrès caractéristique. 

Répartition sthatighaphique : Berriasien inférieur — Cénomanien. 


Genre FLABELLITES Thierstein, 1973 
Espèce-type : Flabellites bifuramirtis Thierstein, 1973. 

Diagnose : Coceolilhes elliptiques dissymétriques avec : une couronne distale composée 
de deux cycles d’éléments, les éléments du cycle externe étant de taille croissante d’un pôle du 
coccolithe à l'autre ; une couronne proximale formée, d’un seul cycle d’éléments. La zone centrale, 
petite, est barrée d’un pont transversal. 


Flabellites biforaminis Thierstein, 1973 
(PL VIII. 3-4 ; pl. IX, 1) 

1973 — Flabellites biforaminis n. sp. Thierstein : 41 ; pl. 5, fig. 1-12. 


Description 

Coccolithe elliptique dissymétrique comprenant : une couronne distale composée de 
deux cycles d une trentaine d'éléments de cal cite, le cycle externe est formé d’éléments 
dont la longueur augmente d une extrémité du grand axe à l’autre (pl. VIII, 3), causant 
la dissymétrie du coccolithe ; une couronne proximale formée d’un seul cycle d éléments. 

La zone centrale montre sur la face proximale une structure en petits cristaux qui 
ménage deux ouvertures semi-circulaires le long du grand axe : sur la face distale cette 
structure centrale apparaît connue un pont transversal le long du petit axe, pont élargi 
à ses extrémités et formé de cristaux tabulaires arrangés en croix diagonale. 

Répartition stratigraphiqee : Aptien inférieur — Cénomanien. 



16 


JANINE BARRIER 


D. — Famille Coccolithaceae Poche, 1913, ernend Ivamptner, 1928 

Caractères de la famille : Coccolithes circulaires ou elliptiques formés de deux disques 
superposés. Ces deux disques, formés d'un ou plusieurs cycles d’éléments, peuvent être soit étroi¬ 
tement accolés, soit reliés par un tube central. Ils ménagent une zone centrale d’assez faibles dimen¬ 
sions. dont l’ornementation est variable. 

Genre BISCUTUM Black, 1959 
Espèce-type : Biscutum tesludinarium Black, 1959. 

Diagnose : Coccolithes elliptiques composés de deux disques accolés, formés chacun d’un seul 
cycle d’éléments. La zone centrale présente une série de granules. 

Biscutum constans (Gôrka. 1957) Black, 1967 

(Pi. IX, 3-4) 

Discolithus constans Gôrka : 279 ; pl. 4, lig. 7. 

Discoaster floridus Gôrka : 283; pl, 5, lig. 11. 

Biscutum tesludinarium Black et Barnes i 325 ; pl. 10, fig. 1 ; FMG n° 3457. 

Biscutum castrant ni Black et Barnes : 326 ; pl. 10, fig. 2, FMG n° 3456. 

CrihrtjsphacreÜa tcctiforma Reinhard), 1964; Retnuardt : 30: pl. 5, fig. 3 a-b ; pl. 12, 
fig. 3-4 ; FMG 3667. 

Coccolithes polycingulatus Reinhardt, 1965: Reinhardt : 19: pl. 12. fig. I. 

Biscutum constans (Gôrka, 1957) nov, eonib. Black : 139. 

Biscutum constans (Gôrka, 1957) Black, 1967; Percii-Nielsen : 78; fig. 39; pl. 27, 
fig. 1-11. 

Biscutum constans (Gôrka, 1957) Black, 1959 ; Noël : 91 ; pl. 33, fig. 1-10 ; pl. 34, fig. 1. 
Biscutum tesludinarium Black, 1959 ; Manivit : 113 ; pl. 3, lig. 8-12. 

Biscutum constans (Gôrka, 1957) Black, 1967 ; Roth et Thierstein, pl. 8, fig. 13-18. 
Biscutum constans (Gôrka, 1957) Black, 1967 ; Thierstein : 4L 

Description 

Coecolithe elliptique formé de deux disques accolés, chaque disque comprend un seul 
cycle de 26 à 27 éléments radiaires. La largeur de ces éléments s’accroît légèrement vers 
les pôles du grand axe de l’ellipse. 

La zone centrale est occupée par une série de granules. 

Répartition stratigraphique : Berriasien inférieur — Maestrichtien. 


Genre CYCLAGELOSPHAERA Noël, 1965 
Espèce-type : Cyclagelosphaera margereli Noël, 1965. 

Diagnose : Coccolithes circulaires formés (1e deux disques unis entre eux par un tube cen¬ 
tral. Le disque distal comprend deux cycles d’éléments, le cycle proximal n’en comprend qu’un. 


1957 — 
1957 — 
1959 — 
1959 
1964 

1966 — 

1967 — 

1968 — 

1970 — 

1971 — 

1972 — 

1973 — 
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Cyclagelosphaera margereli Noël, 1965 
(PI. IX, 2} 

1965 — Cyclagelosphaera margereli Noël : 130, text-fig. 44-46 ; pi. 17, lig. 4-9 ; pl. 18, fig. 1,2; 

pi. 20, lig. 2-4. 

1966 — Cyclagelosphaera margereli Noël, 1965; Mahesch : 380; pl. 2, fig. 5. 

1968 — Cyclagelosphaera margereli Noël, 1965 : Black : 798 ; pl. 144, fig. 5 ; FMG 5591. 

1969 — Cyclagelosphaera margereli Noël, 1965 ; Bukry : 29 ; pl. 9, fig. 5-6. 

1971 — Cyclagelosphaera margereli Noël, 1965 ; Rood, Hat et Barnard : 270 ; pl. 5, fig. 8-9. 

1972 — Cyclagelosphaera margereli Noël, 1965 ; Roth et Thierstein, pl. 16, fig. 19-22. 

1973 — Cyclagelosphaera margereli Noël, 1965 ; Thierstein : 41. 


Description 

Coccolithe formé de deux disques unis entre eux par un tube central dont l’ouver¬ 
ture est généralement masquée par des cristaux de ealeite. Le disque distal est composé 
de deux cycles : un cycle externe., le plus important, formé d’une vingtaine d’éléments 
chevauchants, un cycle interne formé d’éléments tabulaires également chevauchants. 

Le disque proximal est composé d’un seul cycle d’éléments. 

Le tube central est généralement masqué par quelques cristaux de calcite. 

Répartition stratigraphique : Oxfordien — Albien. 


Genre DISCORHABDUS Noël, 1965 
Espèce-type : Hhabdolilhus patulus De fia mire et Fert, 1954. 

Diagnose : Coccolithes formés de deux disques étroitement accolés, chaque disque est forme 
d’un seul cycle d’éléments. La zone centrale présente soit des granulations soit une hampe cen¬ 
trale. 

Discorhabdus rotatorius (Bukry, 1969) n. coml). Thierstein, 1973 

(Pl.‘ X, 1-2) 

1968 — IHscuüim testudi aarium Black, 1959 ; Stradner, Adamiker et Maresch : 29 ; pl. 11- 

12 . 

1969 — Ilidisais rotatorius Bukry : 27 ; pl. 27, fig. 5-9. 

1972 — lUdiscUs rotatorius Bukry. 1969; Roth et Thierstein, pl. 15, fig. 1-4. 

1972 — Ilidiscus rotatorius Bukry, 1969; Black ; 26; pl. I, fig- 7-9. 

1973 — Discorhabdus rotatorius (Bukry, 1969) n. contb. Thierstein : 42 ; pl. 5, fig. 13-16. 


Description 

Coccolithe circulaire formé de deux disques étroitement accolés ; le disque distal, de 
taille légèrement supérieure à celle du disque proximal, est formé d’un seul cycle d’une 


437 , 2 
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vingtaine d’éléments radiaux; le disque proximal est également formé d’un seul cycle 
d’une vingtaine d’éléments. 

La zone centrale est soit réduite à une petite indentation, soit recouverte de granules. 
Répartition stratigraphique : Berriasien inférieur — Campanien. 


Discorhabdus biradiatus (Worsley, 1971) Thierstein, 1973 

(PI. X,*3) 

1971 — Rucinolithus ? biradiatus Worsley : 1311 ; pi. 1, fig. 51-52. 

1973 — Discorhabdus biradiatus (Worsley, 1971) Thierstein : 42 ; pl. 6, fig. 7-11. 


Description 

Coecolithe circulaire formé de deux disques étroitement accolés, le disque distal est 
de taille légèrement supérieure à celle du disque proximal. Ces deux disques sont formés 
d’environ neuf éléments de calcite, radiaux ou légèrement chevauchants. La zone centrale 
peut être masquée par de petits cristaux ; en l’absence de ceux-ci on observe une ouver¬ 
ture de taille variable selon que les éléments se rejoignent plus ou moins an centre. 

Répartition stratigraphique : Valanginien supérieur — Aptien inférieur. 


Genre MANIVIT ELLA Thierstein, 1971 
Espèce-type : Cricolithus pemmatoideus Deflandre ex .Vlanivit, 1965. 

Diagnose : Coccolithes elliptiques à circulaires composés de deux disques accolés, étroits, 
ménageant une vaste zone centrale. 


Manivitella pemmatoidea (Deflandre ex Manivit, 1965) Thierstein, 1971 

(Pl. X, 4-6) 

1964 -— Cricolithus peanmatnideus Deflandre in Bignot et Lëzaijd : 50 ; fig. 9 nomen nuduin). 

1965 — Cricolithus pemwntoidrus Deflandre in Manivit : 192; pl. 2, lig. 8a-b. 

1971 — Cricolithus ? pemmatoideus Deflandre; Manivit : 120; pl. 9, lig. 8-9; pl. 10, fig. 1-5. 

1971 — Manivitella pemmatoidea (Deflandre ex Manivit, 1965) Thierstein ; 480 ; pl. 5, lig. 1-3. 

1972 — Manivitella pemmatoidea (Deflandre ex Manivit, 1965) Thierstein, 1971 ; Roth et Thier¬ 

stein, pl. 11, fig. 6-13. 

1973 — Manivitella pemmatoidea (Deflandre ex Manivit, 1965) Thierstein, 1971 ; Thierstein : 

42. 

1973 — Manivitella pemmatoidea (Deflandre ex Manivit, 1965) Thierstein, 1971 ; Black : 80 ; 
pl. 23, fig. 1-3. 

— Manivitella gronosa Black ; 79 ; pl. 23. fig. 4-5. 


1973 
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Description 

Coccolithe elliptique, de grande taille, formé de deux disques étroitement accolés 
ménageant une très vaste zone centrale. Le disque distal est formé d’un seul cycle de 40 
à 50 éléments radiaux ; Je disque proximal est formé d’un ou deux cycles d’éléments che¬ 
vauchants. 

La vaste zone centrale n’est occupée par aucune structure. 

Répartition stratigrapiiique : Berriasien inférieur — Maestrichtien. 


Genre MARKALIUS Bramlette et Martini, 1964, emend Perch-Nielsen, 1968 

Espèce-tape : CyclococcoUihus leploporita Murray et Blackmann, var. inversus Deflandre et 
Fert, 1954. 

Diagnose : Coceolithes circulaires à subcirculaires formés de deux disques étroitement acco¬ 
lés ; chaque disque est formé d’un seul cycle d’éléments. La zone centrale est occupée par des cris¬ 
taux diversement organisés. 


Markalius circumradiatus (Stover. 1966) Perch-Nielsen, 1968 

(PI. XI, 1) 

1966 — Coceolithes circumradiatus Stover : 138 ; pl. 5, fig. 2-4 ; pi. 9, iig. 10. 

1966 — Caecal ithus deflandrei Manivit : 268 : hg. 1 a-e. 

non 1968 Markalius circumradiatus (Stover, 1966) n. coitib. Perch-Nielsen : 73; Iig. 36-37 ; 
pl. 25, lig. 2-7 ; pl. 20, fig. 1-7. 

1969 -— Cynlagelot)piment P chrottclUa Bukry : 29 ; pi. 9, iig. 2-4. 

non 1970 - Markalius circumradiatus (Stover. 19661 Perch-Nielsen. 1968 ; Non : 93 ; pl. 36, 

Iig- H 

1973 Markalius l ircuinradialus (Stover, 1966) Pcich-Nielsen, 1968 ; 1 h msn ;in : 42. 


Description 

Coccolithe circulaire à subcirculaire, formé de deux disques étroitement accolés ; chaque 
disque est formé d’un seul cycle d’une trentaine d’éléments chevauchants, ménageant 
en leur centre une dépression. Il existe parfois, sur la face distale, un cycle supplémentaire 
d’éléments entourant la zone centrale. 

Cette zone centrale est occupée par une structure cristalline en forme d’étoile. 

Répartition stratigrapiiique : Berriasien inférieur — Santonien supérieur. 


Genre WATZNAUER1A Reinhardt, 1964 

Espèce-tape : Watznaueria barnesae (Black, 1959) Perch-Nielsen, 1968. 

Diagnose ; Coceolithes elliptiques formés de deux disques étroitement accolés ; le disque 
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distal est composé de deux ou trois cycles d’éléments, le disque proximal n’est formé que d’un 
cycle d’éléments, 


Watznaueria barnesae (Black. 1959) Perch-Nielsen, 1968 
(PI. XI, 24) 

Il n’est pratiquement pas possible de faire figurer la liste de synonymie de Watznaueria 
barnesae ; cette forme très fréquente est mentionnée par un très grand nombre d’auteurs, 
dans un très grand nombre de publications. Dans certains cas on peut noter une confusion 
avec Ellipsagelosphaera, dans certains autres les illustrations ne sont pas suffisamment 
bonnes pour qu’il soit possible d’affirmer qu’il s’agit de l’un ou de l’autre genre. 

C’est pourquoi je me contenterai de donner la définition de Watznaueria barnesae. 

Description 

Coccolitbe elliptique composé de deux disques étroitement accolés. I.e disque distal 
est formé de deux cycles concentriques de 25 à 35 éléments de calcitc, se chevauchant 
vers la droite : ces deux cycles forment entre eux un angle rentrant ; le cycle interne ménage 
en son centre une ouverture d’assez faillie dimension, celle-ci peut être occupée par de 
petits cristaux ou bien laisser voir les éléments du cycle proximal. 

Le disque proximal est formé d'un cycle unique d’éléments en disposition radiaire ; 
l’ouverture visible sur la face proximale est généralement très petite. 

Répartition stratighaphique : Oxfordien (?) — Danien. 


Genre CHIASTOPLACOLITHUS n. gen. 1 

Espèce-type : Chiastoplacolithus quadratus (Worsley, 1971) n. comb. 

Ce genre est créé pour des coccolithes qui répondent à la diagnose suivante : Coeco- 
Iil lies elliptiques larges à subcirculaires formés de deux disques reliés par un tube central 
(placolithe). 

Le disque distal est formé d’un cycle d’éléments de calcitc se chevauchant dans le 
sens des aiguilles d’une montre ; ces éléments s’appuient sur le tube central très massif, 
constitué de cristaux de calcite se chevauchant également dans le sens des aiguilles d’une 
montre et formant en quelque sorte un second cycle sur ce disque distal. 

Le disque proximal est formé d’un cycle unique d’éléments de calcitc se chevauchant 
dans le sens des aiguilles d’une montre, il est plus petit que le disque distal qui est ainsi 
visible sur foute la périphérie, et il s’appuie, vers le centre, sur la partie proximale du tube 
central. 

Ces deux disques ménagent une ouverture centrale, de dimensions assez faibles par 
rapport à celles du coccolithe, qui est occupée par une structure en X, symétrique par 
rapport aux axes de l’ellipse et s’appuyant sur le tube central. 

1. Du grec Çhiastos : croix. 
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Rapports et différences : Les caractéristiques des disques distal et proximal sont 
très voisines de celles de Cruciplacolithus et de Chiasmolithus , cependant il paraît difficile 
de rattacher cette forme à l’un ou l’autre de ces genres car son ouverture est fort différente, 
à la fois par ses dimensions et par la structure qui l’occupe. 


Chiastoplacolithus quadratus (Worslev, 1970) n. comb. 

(PI. XII, 1-3) 

1971 — Watznaueria quadrilla n. sp. Worsley : 1301-1316; pl. 1.-2 

Diagnose : Goecolithe elliptique large, correspondant exactement à la diagnose du genre 
donnée plus haut. 


Description 

Le disque distal est formé d’un cycle de 34 à 37 éléments de calcite. 

Le tube central comporte une trentaine d’éléments. 

Le disque proximal présente environ le même nombre d’éléments que le disque distal. 

L’ouverture centrale est d’assez petites dimensions par rapport à l’ensemble du cocco- 
lithe : le rapport grand axe du coccolithe/grand axe de l’ouverture est. d'environ 3,4. 

La structure en X qui occupe cette ouverture est symétrique par rapport aux axes 
de l’ellipse et. les quatre éléments de calcite qui soudent cette croix au tube central sont 
un peu plus importants que les autres, ce qui a pu faire écrire à T. Worsley, dans sa des¬ 
cription de Watznaueria quadrilla : « the bars of the x shaped central structure llare toward 
the rim ». 

Remarques : Notons toutefois une différence avec l’espèce décrite par T. Worsley’ : 
la taille. En effet, le grand axe de W. quadrala, calculé d’après l’illustration (pl. II, fîg. 20), 
aurait 8 p de long, alors que les Chiastoplacolithus quadratus de mes échantillons, observés 
au microscope électronique, ont un grand axe variant entre 4 et 4,7 p. 

Par ailleurs il existe sans doute «les formes de tailles différentes, car la ligure 3 de la 
planche XII du présent travail nous montre un individu dont la taille est de 7,7 p. 

Récartiitun stratigrvpiiiquh : Portlandien ? T. Worsley —- samples A-B and E. 
— LIaul ermen from joides holes 4 and 5À (à noter que ces âges ont été modifiés par D. Rukky 
et H. Tiiierstein). 

Aptien inférieur (station de Cassis-La Bédoule), générotypes SM 16-15 et SM 9278, 
échantillon 1106, formation 2. 


Genre CALOLITHUS Noël, 1965 
Espèce-type : Càlolilhus martelae Noël, 1965. 

Diagnosf. : Coccolithes elliptiques formés de deux disques superposés. Le disque distal et 
le disque proximal sont composés d’un cycle d’éléments. Les éléments du cycle proximal se rétré¬ 
cissent vers le centre, créant une série de perforations caractéristiques. 
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Calolithus martelae Noël, 1965 
(PL XII, 5) 

1965 — Calolithus martelae Noël : 135 ; pl. 14, fig. 1. 

1970 —- Calolithus martelae Noël, 1965 ; Black, pl. 3, fig. 4. 


Description 

Coccolithe elliptique formé de deux disques superposés. Le disque distal et le disque 
proximal sont constitués d’une trentaine d’éléments de caleile. 

Les éléments du disque proximal ont la particularité de se rétrécir légèrement vers 
le centre du coccolithe, en se réélargissant ensuite ce qui crée une série de perforations 
autour de l’ouverture centrale. 

Répartition stratigraphique : Oxfordien — Kimméridgien. 

Aptien inférieur (station de Cassis-La Bédoule). 

Genre ELLIPSAGELOSPHAERA Noël, 1965 

Espèce-type : Ellipsagelosphaera coin munis ( Reinhard t, 1964) Pereli-Nielsen, 1968 : Ellipsa- 
gclosphaera fret]uens Noël, 1965. 

Diagnose : Coccolithe» elliptiques formés de deux disques reliés par un tube central. Le disque 
proximal est composé d'un Seul cycle d’éléments radiaires, le disque distal de deux cycles d'élé¬ 
ments chevauchants. La zone centrale peut être dégagée ou présenter des structures variées. 


Ellipsagelosphaera communis (Reinhardt, 1964) Perch-Nielsen, 1968 

(PL XII, 4) 

1964 — Watznaueria communis Reinhard! : 756; pl. 2, fig. 5; toxt-fig. 6. 

1965 b — Ellipsagelosphaera frequens Noël : 119 ; text-fig. 35. 39 ; pl. 11, fig. 7-10 : pl. 12, fig. 1- 

10 ; pl. 13. fig. MO. 

1906 — Watznaueria communis Reinhard! ; Reinhardt : 17, fig. 3 ; pl. 4. fig. 3, 5, 6 ; pl. 23, 
(ig. 5, FMG 4112. 

1968 — Ellipsagelosphaera communis (Reinhardt) n. comb. Perch-Nielsen : 71 ; fig. 33 c-d. 

1970 — Ellipsagelosphaera [roquons Noël, 1965; Black : 40; pl, 4, fig. 2. 

1971 — Watznaueria communis Reinhardt, 1964 ; Reinhardt : 34 ; fig. 38. 

1971 — Ellipsagelosphaera frequens Noël ; Mkdu ; 829 ; pl. 4, fig. 2. 

1971 — Watznaueria communis Reinhard! ; Roon et al. : 268 ; pl. 5, fig. 3-4. 

1972 — Ellipsagelosphaera communis (Reinhardt, 1964) Perch-Nielsen, 1968 ; Noël : 119 ; pl. 14, 

fig. 1, 2,‘3, 4, 5, 7. 

1973 — Watznaueria communis Reinhardt, 1964 ; I hieiistein : 43. 


Description 

Coccolithe elliptique composé de deux disques reliés par un tube central. Le disque 
distal est formé de deux cycles de 30 à 35 éléments de calcite se chevauchant dans le sens 
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des aiguilles d’une montre. Le disque proximal est formé d’un seul cycle, d’une trentaine 
d’éléments; il s’appuie sur le tube central. 

Ce tube central ménage une ouverture de petites dimensions qui peut être masquée 
par des cristaux. 

Remarques : Celle forme est souvent dilïiciJe à distinguer, au microscope électro¬ 
nique, de 1 Y atznaucria barnesae , en particulier lorsque le tube central est masqué par des 
cristaux. La distinction est plus aisée au microscope optique entre niçois croisés ; en effet 
la présence du tube central provoque un décalage entre les bras de la croix noire, au centre 
du coccolithe. 

Répartition stratigraphique : Oxfordien — Campanien. 


Ellipsagelosphaera britannica (Stradner, 1963) Perch-Nielsen, 1968 

1963 — CuccoUlhuH britanniuM Stradner ; 10; pl. 1, fi g- 7. 

1964 — Watznaarrin britannica (Stradner, 1963' n. comb. Reinliardt : 753 ; text-Og. 5 ; pl. 2, 

fig.,3. 

1965 — HlUpmgdmplutem Imasi Noël : 126; text-fig. 41-42; pl. 1:1, fig. 1-6. 

1966 — Watznaacrin britannica (Stradner, 1963) Reinhardt, 1964 : Reinhardt : 17 ; pl. 4, fig. 7. 
1966 — Coccnlithus brilii,nuiras Stradner, 1963; Stoveu ; 139; pl, 1, fig. 12-14; pl. 8, fig. 6. 
1968 —• Ellipsagdosj/hami britannica (Stradner, 1963) n. comb. Perch-Nielsen : 71. 

1971 - Wutznuuerin britannica (Stradner. 196.3 Reinliardt, 1964; Reinhardt : 32, fig. 34- 
36. 

1971 —• JiUipsapoluSplutera lucuxi Noël, 1965; Black, pl. 45, I, 6g. 10. 

1971 — FAlipsagdasphaera lucuxi Noël, 1965; Muiiu : 829. 

1971 — Walznautria britannica (Stradner, 1963) Reinliardt, 1964; Roon, IIay et Bar nard : 
269 ; pl. 5, fig. 5. 

1971 — Watznaucria britannica (Stradner, 1963) Reinhardt, 1964; Reinhardt : 33, fig. 34-36. 

1972 — Ellipsagelosphaera britannica (Stradner, 1963) Perch-Nielsen, 1968; Noël : 119; pl. 14, 

fig- 6-7. 

1973 — Watznaucria britannica (Stradner, 1963) Reinhardt, 1964 ; Tiiierstein : 43. 
Description 

Coccolithe elliptique formé de deux disques reliés par un tube central. 

Chacun îles deux disques est formé d’un seul cycle d’éléments se chevauchant dans 
le sens des aiguilles d’une montre. 

Les éléments du tube central sont visibles tout autour de l’ouverture centrale. Cette 
ouverture est assez vaste et elle est barrée par un pont aligné sur le petit axe du cocco- 
lithe. 

Répartition stratigraphique : Bathonien — Campanien. 


Genre CHIASMOLITHUS IIay, Mohlcr et Wade, 1966 

Espèce-type : T rem/iUlhns oamarmmia Bel fini dre, 1954 in Dkflandke et Fert. 

Diagnose : Coccolilhcs elliptiques formés de deux disques reliés par un tube central. Ce 
tube ménage une vaste ouverture occupée par une structure en croix dissymétrique. 
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Chiasmolithus parvus n. sp. 1 

(PI. XIII, 1-3) 

Hclotype : SM 9166 : échantillon 1110 de la formation 4. 

Localité-type : station de Cassîs-La Bédoule (B.-tlu-R.). 

Niveait-type : Aptien inférieur (Bédoulien). 

Diagnose : Coccolithe elliptique formé de deux disques reliés par un tube central qui ménage 
une vaste ouverture occupée par une structure en croix de forme très caractéristique. 

Description 

Coccolithe elliptique formé de deux disques reliés par un tube central massif. Le disque 
distal est formé de 36 à 38 éléments de calcite, se chevauchant dans Je sens des aiguilles 
d’une montre et s’appuyant à la partie supérieure du tube central. Le disque proximal 
comporte un nombre à peu près égal d’éléments, il est plus petit que le disque distal qui 
est ainsi visible en vue proximale du coccolithe. Le tube central est formé de 36 à 40 élé¬ 
ments de calcite, chevauchants, en pente vers l'ouverture centrale. C’est au niveau du 
bord proximal que sont soudés les éléments de la structure centrale. 

Cette structure centrale est une croix, sensiblement située le long des axes de l’ellipse. 
Les bras de cette croix sont inégaux : le plus long, orienté selon le grand axe de l’ellipse, 
présente une forme de S inversé, caractéristique en vue distale ; le liras le plus court est 
orienté selon le petit axe de l’ellipse. Tous deux sont constitués de cristaux de calcite tabu¬ 
laires, orientés dans le plan du coccolithe. 

Dimensions : Le grand axe du cycle distal varie entre 5,1 p., et 5,5 y. ; le petit axe 
entre 4,1 p. et 4,25 p. — Le grand axe du cycle proximal est d’environ 3,9 p ; le petit axe 
varie de 2,5 p à 2,8 p. — Le grand axe de l'ouverture varie de 2,1 p à 2,5 p ; le petit axe 
de 1,2 p à 1,6 p. — Le rapport grand axe du cycle distal/grand axe de l’ouverture est d’envi¬ 
ron 2,2; celui grand axe du cycle proximal/grand axe de l'ouverture est d’environ 1,7. 

Remarques : Chiasmolithus parvus diiïère très notablement des espèces décrites dans 
le Danien et le Tertiaire par sa taille nettement plus petite et par le nombre moins élevé 
des éléments constituant les disques. 

Répartition straTi graphique : Aptien inférieur (station de Cassis-La Bédoule). 

S'il se confirmait que Chiasmolithus parvus fait son apparition au Bédoulien, cette 
espèce pourrait être d’un assez grand intérêt stratigraphique car son aspect est très carac¬ 
téristique et elle est suffisamment abondante pour être repérée facilement. 


Genre CRUCIPLACOLITHUS Hay et Mohler in May et al., 1967 

Espèce-type : Heliortus tennis Stradner, 1961. 

Diagnose : Coccolithes elliptiques formés de deux disques reliés par un tube central. Ces deux 
disques ménagent une vaste ouverture centrale dans laquelle s’organise une croix alignée sur les 
axes de l’ellipse. 

1. Un latin « parvus « ; petit ; espèce de taille nettement inférieure à celle des espèces jusqu'à 
présent décrites, 
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Cruciplacolithus helis (Stradner, 1963) nov. comb. 

(PI. xrn, 4-5 ; pl. XIV, 1) 

1963 — Coccolithus helis n. sp. Stradner : 74 ; pl. 8, fig. 16 : pl. 9, lig. 1-2. 

1964 — Coccolithus helis Stradner; Brami.kttk et Martini : 298; pl. 1, fig. 10-2 ; pl. 7, fig. 5a- 

b-6. 

1973 — Cruciplacolithus hayi n. sp. Black : 66; pl. 23, fig. 9-10. 


Description 

Coccolithe elliptique formé de deux disques reliés par un tube central. Le disque dis¬ 
tal est composé d’un cycle de 36 à 38 éléments de calcite, se chevauchant vers la droite. 
Le disque proximal, plus petit que le disque distal qui déborde largement, est formé sen¬ 
siblement du même nombre d'éléments chevauchants, 

Le tube central, massif, au sommet duquel s’appuie le disque dîstal est en pente Aers 
l’ouverture centrale. Il est formé d’environ 36 éléments de calcite, se chevauchant vers 
la droite ; il ménage une vaste ouverture centrale dans laquelle s’organise la structure en 
croix an niveau du disque proximal. Cette structure est légèrement décalée par rapport 
aux axes de l’ellipse ; elle est formée de cristaux rhombnédriques. 

Remarques : Cruciplacolithus helis diffère notablement de Cruciplacolithus lenuis 
(Stradner, 1961) Hav et Mohler, 1967. mais il est très semblable au Coccolithus helis Strad¬ 
ner, 1963 décrit par Eramlette et Martini (Micropaleontology, vol. 10, 1964). D’ailleurs, 
dans leur description de Cruciplacolithus tenais, Hav et Mouler remarquaient que « some 
question exists eoncerning wether the électron inierographs of Bramlette et Martini. 1964 
represent this speeies, thev ma y illustra l.e a reworked Crelaceous fonn ». 

Tl est permis de penser que le ( 'niciplacolithus hayi Black, 1973, est k rapporter à l’espèce 
Coccolithus helis Bramiette et Martini. Par contre le genre Cruciplacolilhm utilisé par Black 
pour cette forme convient mieux, ce qui justifie la dénomination adoptée ici. 

Répartition stratigrapuiqüe : Aptien inférieur— Cénomanien. 

E. — Famille Stephanolithiace.ae Black, 1968 

Caractères de la famille : Coccolithos formés d’une paroi cylindrique ou polygonale dont 
les éléments, peu ou pas imbriqués, peuvent présenter des ornementations variées. A l’intérieur 
du coccolithe s’organise une structure composée de bâtonnets généralement radiaires. 


Genre DIAZOMALITHUS Noël. 1965 
Espèce-tvpe : Diazonmlilhus lehmani Noël, 1965. 

Diagnose : Coccolithes circulaires à subcirculaires, formés de deux cycles superposés de cal 
cite, le cycle distal formant une collerette au-dessus du cycle proximal. 
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Diazomalithus lehmani Noël, 1965 
(PI. XIV, 2) 

1965 — Diazomalithus lehmani Noël ; 96, text-fig. 25-27 ; pi, 6, fig. 6-10. 

1971 — Diazomalithus lehmani. Noël, 1965; Thierstein : 479; pl. 3, fig. 11-15. 

1973 Diazomalithus lehmani Noël, 1.965; Thierstein : 44. 


Description 

Coccolithe circulaire à subcirculaire formé d’une double « collerette » de 25 à 30 élé¬ 
ments de caleite ; la collerette distale est de taille nettement inférieure à celle de la colle¬ 
rette proximale au-dessus de laquelle elle forme une sorte de bourrelet. 

Répartition stratigraphique : Oxfordien — Albien supérieur. 


Genre CYLINDRALITHUS Bramlette et Martini, 1964 
Espèce-type : Ci/hmiraiithus serratus Bramlette et Martini, 1964. 

Diagnose : Coccolitlies en forme de cylindres dont la paroi est formée d’éléments allongés 
présentant, des ornementations variées. A l’intérieur du cylindre s’organise un plancher formé 
de bâtonnets cristallins, le plus souvent radiaux. 


Cylindralithus laffittei (Noël, 1956) Black, 1973 
(Pl. XIV, 5) 

1956 — Stephanotilhion luffiltei Noël : 318 ; pl. 2, fig. 5. 

1958 — Stephanolithion laffittei Noël, 1956; Noël : 161; pl. I, fig. 1-2. 

1963 6 — Stephanolithion laffittei Noël, 1956; Strauner : 178; pl. 1, fig. 4. 

1964 Stephanolithion laffittei. Noël, 1956; Bramlette et. Martini : 320; pl. 6, fig. 12-15. 

1965 — Stephanolithion laffittei. Noël, 1956 ; Noël : 83, Og. 15-16; pl. 6. fig. 3-5. 

196.5 — Stephanolithion ; Hi w k : 132, fig. I l et l'MG 4077. 

1965 — Stephitnohihion laffittei. Noël, 1956 ; Maniait : 91 ; pl. 2, fig. 21. 

non 1966 — Stephanolithion laffittei Noël, 1956 ; Reiniiatidt : 41 ; pl. 21, fig. 19 ; pl. 23, fig. 23. 

1966 - Stephanolithion r.renulatum Stover ; 160 ; pl. 7, fig. 25-27. 

1966 —• Stephanolithion laffittei- Noël, 1956 ; M arf.scu : 383; pl. 3, fig. 5. 

1967 - Stephanolithion crenulatum Stover, 1966; La'it.’eva ; pl. 4, fig. 46. 

non 1968 —- Stephanolithion aff. Stephanolithion laffittei Noël, 1956 ; Gartner, pl. 5, fig. 14 ; 
pl. 22, fig. 18. 

1968 — Corollithion ocloratli aluni Gai tuer : 35 : pl. 6, fig. 5 ; pl. 10, fig. 14-15 ; pl. 11, fig. 7 ; pl. 22, 

fig- 19. 

1968 — Stephanolithion laffittei Noël, 1956 ; Black : 808 ; pl. 152, fig. 2. 

1969 — Stephanolithion laffittei Noël. 1956; Bmcnv : 43; pl. 21, fig. 7-11. 

1970 — Stephanolithion htffilei Noël, 1956 ; Noiir. : 85 ; pl. 29. fig. 1-11. 

1970 — Stephanolithion laffittei Noël, 1956; Cépeic : 246; pl. 23, fig. 9-10. 

1971 Stephanolithion Inffit.le.i Noël, 1956; Shafik et Strauner : 89; pl. 47, fig. 2. 

1971 — Stephanolithion laffittei Noël, 1956; Manivit : 108; pl. 23, fig. 14-18. 

1972 - Stephanolithion laffittei Noël, 1956 ; Root», Hay et Barnahd : 330: pl. 1, fig. 6-12. 
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1972 — Stephamlithiùn la/JUtei Noël, 1950 ; Hoffmann : 48 ; pl. 3, lig. 3-6. 

1972 — Stephanolithion (ajfittei Noël, 1956; Kuru et Thierstkin ; pl. 16, fig, 6-11. 

1973 — Stephanolithion laffittei Noël, 1956; TuiF.nsTEiN : 44. 

1973 — Cylindrulithus laffittei (Noël, 19561 u. comb. Black : 95 ; pl. 29, lig. 1-6 ; text-fig. 46. 


Description 

Coccolithe présentant la forme d’un cylindre creux dont le diamètre croît très légè¬ 
rement vers la partie distale. Ce cylindre est constitué de 25 à 30 colonnettes de calcite 
dont les extrémités sont irrégulières : certains des éléments constitutifs forment de véri¬ 
tables épines distales. 

A l’intérieur de ce cylindre, vers la partie proximale, s’étend un plancher formé de, 
huit bâtonnets cristallins en disposition radiaire. 

Répartition stratigrapiiique : Tithonique — Maestrichtien. 


F. — Famille Braarudospiiaeraceae Deflandre, 1947 
Caractères de la famille : Coceolithes formés de cinq cristaux plats. 


Genre BRAARUDOSPHAERA Deflandre, 1947 

Espèce-type : Braarudosphaera bigelowi (Grau et Braarud, 1935) Deflandre, 1947. 
Diagnose : Coccolithes formés de 5 cristaux plats, quadrangulaires, dont le bord externe 
est convexe. 


Braarudosphaera bigelowi (Gran et Braarud, 1935) Deflandre, 1947 

(Pl. XIV, 3-4) 

1935 —- Pontosphaera bigelowi Gran et Braarud : 389 ; lext-lig. 67. 

1947 —• Braarudosphaera bigelowi. (Gran et Braarud, 1935 Deflandre : 439; text-fig. 1-5. 

1968 —- Braarudosphaera bigelowi Gran et Braarud, 1935) Deflandre, 1947; Gartner : 45; 

pl, 4, fig. 5 ; pl. 15, fig. 3 ; pl. 19, fig. 7 ; pl. 20, lig. 4 ; pl. 21, fig. 8. 

1970 •—- Braarudosphaera bigelowi Gran et Braarud, 1935) Deflandre, 1947 ; Reinhardt : 21. 

1971 — Braarudosphaera bigelowi (Gran et Braaïud, 1935) Deflandre, 1947 ; Manivit ; 125 ; 

pl. 3, lig. 13-16. 

1973 — Braarudosphaera bigelowi (Gran et Braarud, 1935) Deflandre, 1947 ; Thierstein : 44. 


Description 

Coccolithe formé de cinq cristaux assez massifs, quadrangulaires, dont le bord externe 
est convexe. 


Répartition stratigrapiiique : Berriasien inférieur — Récent. 
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Genre MICRANTHOLITHUS Deflandre, 1950 

Espèce-type : Micrantholithus flos Deflandre, 1950. 

Diagnose : Coccolithes formés de cinq cristaux plats, triangulaires. 

Micrantholithus obtusus Stradner, 1963 
(PL XV, 1-2) 

1963 Micrantholithus obtusus Stradner : 11 ; pi. 6, fig. 11-1 la. 

1971 — - Micrantholithus obtusus Stradner, 1963; Thierstein : 482; pl. 5, fig. 9. 

1973 — Micrantholithus obtusus Stradner, 1963 ; Thierstein : 44. 

Description 

Coecolithe formé de cinq cristaux triangulaires, plats. Le bord externe de chaque 
élément triangulaire est très fortement concave. 

Répartition sthatigraphique : Berriasien supérieur — Aptien inférieur. 


G. — Famille Lithastrinaceae Thierstein, 1973 

Caractères de la famille : Coccolithes formés d’un ou plusieurs cycles d’éléments empilés 
et chevauchants. 


Genre LITHASTRINUS Stradner, 1962 
Espèce-type : Lithastrinus grilli Stradner, 1962. 

Diagnose : Coccolithes de contour circulaire à subcirculaire, formés de plusieurs cycles d’élé¬ 
ments chevauchants et imbriqués ; les éléments peuvent former un ensemble massif ou ménager 
une ouverture centrale dont l'ornementation est variée. 


Lithastrinus septentrionalis Stradner, 1963 
1963 — Lithastrinus septentrionalis Stradner : 177 ; pl. 2, fig. 7. 

1968 — Lithastrinus septentrionalis Stradner, 1963; Stradner, Adamiker et Maresch : 43; 
text-lig. 7/1, 7/2 ; pl. 43-44. 

1970 & -- Lithastrinus septentrionalis Stradner, 1963; Reinhahdt : 72; text-fig. 73-74; pl. 5, 

fig. 6-7 ; pl. 6, fig. 1. 

1971 — Lithastrinus septentrionalis Stradner, 1963 ; Manivit : 140 ; pl. 15, fig. 13-14. 

1973 — Lithastrinus septentrionalis Stradner, 1963 ; Thierstein : 45 ; pl. 4, fig. 7-10. 

Description 

Coecolithe de contour circulaire, en forme de rosette, composé d’une vingtaine d’élé¬ 
ments se recouvrant les uns les autres et ne présentant aucune ouverture centrale. 

Répartition sthatigraphique : Hauterivien — Albien. 
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Lithastrinus floralis Stradner, 1962 
(PI. XV, 4) 

1962 — Lithastrinus floralis Stradner : 370; pl. 2, fig. 6-11. 

1968 — Lithastrinus floralis Stradner, 1962 ; Gartner : 47 ; non pl. 21, fig. 13; ? pl. 22, fig. 28- 
29; non pl. 21, fig. 13; pl. 24, fig. 12, 

1970 6 - Lithastrinus floralis Stradner, 1962; Reinhardt : 71; text-fig. 69-70. 

1971 — Lithastrinus floralis Stradner, 1962 ; Manivit : 139; pl. 15, fig. 3, 7, 11, 15, 16. 

1971 — Lithastrinus floralis Stradner, 1962 ; Thierstein : 481 ; pl. 7, fig. 1-5. 

1973 — Lithastrinus floralis Stradner, 1962 ; Thierstein : 45. 


Description 

Coecol itlic de contour circulaire formé d’un cycle de neuf éléments élevés, affectant 
la forme de deux Ironcs de cônes joinLs à leurs sommets. 

La zone centrale est vaste, il s’y développe une structure rayonnante dont les éléments 
sont également au nombre de neuf. 

Répartition stratigraphique : Aptien inférieur — Campanien. 


Genre RUCINOLITHUS Stover, 1966, emend Thierstein, 1973 
Espèce-type ; Rucinolithus hayi Stover, 1966. 

Diagnose ; Coccolitkes formés d’un seul cycle d’environ 6 éléments chevauchants, ména¬ 
geant une ouverture centrale. 


Rucinolithus irregularis Thierstein, 1972 
(Pl. XV, 3) 

1972 — Rucinolithus irregularis Thierstein in Roth et Thierstein, pl. 2. fig. 10-19. 

1973 — Rucinolithus irregularis Thierstein, 1972 ; Thierstein : 45 ; pl. 3, fig. 1-14. 


Description 

Coccolithe formé d’un assemblage de six à onze éléments massifs de calcite, se che¬ 
vauchant légèrement, inclinés pour former un cône plat. Ces éléments sont de taille très 
irrégulière et ils ménagenl, en leur centre, une petite ouverture circulaire qui peut être 
surmontée d'une hampe. 

Répartition stratigraphi(,iue : Aptien inférieur — Albien supérieur. 
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H. — Famille Microrhabdulaceae Deflandre, 1963 

Caractères de la famille : Coeeolithes en forme de bâtonnets calcaires dont l’ornementa¬ 
tion et la structure sont variables. 


Genre LITHRAPHIDITES Deflandre, 1963 
Espèce-type : Lithraphidites carninlemis Deflandre, 1963. 

Diagnose : Coeeolithes en forme de bâtonnets à section quadrangulaire percés d’un canal 
central. 


Lithraphidites carniolensis Deflandre, 1963 
(PI. XV, 5) 

1963 - Lithraphidites carniolensis Deflandre : 3480 ; text-flg. 1-10. 

1964 — Lithraphidites carniolensis Deflandre. 1963 ; Stradner, Adamikkr et Myresch : 45 ; 

pl. 47. 

1971 — Lithraphidites carniolensis Deflandre, 1963 ; Manivit : 130; pl. 16. lig. 13-15. 

1973 - - Lithraphidites carniolensis Deflandre, 1963 ; Thierstein : 45. 

Description 

Coccolithe en forme de bâtonnet creux ; la section transversale est cruciforme ; la 
surface cxté,ricurc est cannelée et ornementée de petites plaques calcaires radiaires irré¬ 
gulières. 

Répartition stratigrapiiique : Berriasien inférieur — Maestrichtien. 


I. — Famille Thohacosphaeraceae Deflandre, 1952 

Caractères de la famille : Coque sphérique, avec ou sans ouverture, formée de « poro- 
lithes » : éléments calcaires polygonaux percés d’un trou central, très cohérents. 


Genre THORACOSPHAERA Kamptner, 1927 
Espèce-type : Thoracosphaera pelagica Kamptner, 1927. 

Diagnose : Coques sphériques, composées d’un assemblage d’éléments polygonaux, perforés 
ou non. 


Thoracosphaera deflandrei Kamptner, 1956 
(Pl. XV, 6) 

1956 — Thoracosphaera deflandrei Kamptner : 448 ; text-fig. 1-4. 

1967 — Thoracosphaera deflandrei Kamptner, 1956 ; IIay et .Mouler : 1534 ; pl. 203. 
1971 — Thoracosphaera deflandrei Kamptner, 1956 ; Manivit : 132 ; pl. 30, lig. 6-7. 
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Description 

Coecolithe sphérique, formé d'un assemldage d’éléments polygonaux, non perforés. 
Répartition stratighaphique : Aptien — Albien. 


J. INCERTAE SED1S 


Genre NANNOCONUS Kamptner, 1931, emend Farinacci, 1964 
Espèce-type : Lagena colomi de Lapparent, 1931. 

Diagnose : Corpuscules calcaires formés d’une paroi assez épaisse entourant une cavité cen¬ 
trale de dimensions variables. La paroi externe est formée d’éléments calcaires empilés ; il existe 
une ouverture à chaque extrémité de la cavité centrale. 


Nannoconus truitti Brônnimann, 1955 
(PI. XV, 7) 

1955 - Nannoconus truitti Brônnimann : 38 ; pl. 2, (ig. 2-5. 7. 

1960 Xannoconus truitti Brônnimann, 1955; Thejo : 289; text-fig. 12, 13; pl. 2, fig. 6-9. 
1960 — Nannoconus truitti Brônnimann, 1955 ; Deflandiie et Deflanore-Rigaud : 177 ; pl. 1, 

fig. 1-6- 

1970 — Nannoconus truitti Brônnimann, 1955 ; Manivit : 136 ; pl. 32, fig. 6, 8, 10, 12-14. 

1973 — Nannoconus truitti Brônnimann, 1955; Thierstein : 46. 


Description 

Nannoconus dont le test présente sensiblement les mêmes dimensions en largeur et 
en hauteur ; sa paroi est aussi épaisse que la cavité centrale, son diamètre est d’environ 

7 à 10 p. 

Répartition stratigrapiiique : Aptien inférieur — Turonien. 


Nannoconus wassali Brônnimann, 1955 
(Pl. XV, 8) 


1955 

Nannoconus 
(ig. 22. 
Nannoconus 

wassali Brônnimann : 39 : text-fig. 2 o-s ; pl 

'. 1, fig. 4, 8, 9, 15, 

17, 21 ; 

pl. 2, 

1960 - 

wassali Brônnimann. 1955 : 

Trk.to : 295 : 

text-lig. 9 ; pl. 1, 

lig. 8. 


1971 

Nannoconus 

wassali Brônnimann, 1955 : 

Manivit : 136 

; pl. 31, fig. 5-9. 



1973 - 

Nannoconus 

wassali Brônnimann, 1955 ; 

Thierstein : 

46. 
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Tari eau I. — Répartition des espèces rencontrées. 


STATION DE CASSIS-LA BÉDOULE ( Bouches-du-Rhône) 


ÉTAGE 


APTÎEN 'INFÉRIEUR (BÉDOUÜEN) 


FORMATION 


I 


5 


ÉCHANTILLON 


1105 


1106 1106 ' 1107 


1108 


1110 


1112 1113 1114 


ABONDANCE 


ï_Chloatozygua iltteroriua 


Zyqolilhus bussom 


Zyqolilhus eiegpns 


Parhobdolithua emDergtrl 


Porhabdollthot oaptf 


PorhabdoOthua >p4andans 


Parhobdolithua lofioltue 


VagoloptllG »lrOdn*rl_ 


VoqalopHIo compacta 


Tagumenfum xtrodotri 


Podorhabdua dlntzmnnni 


Podorhabdua dacorut 


Cretorhobdui conicu» 


Cratarhatdui surirallua 


Cratorhabdut ctanulatu* 


Cretarhobdu» lorial 


C r u c ie11 1 psi s r.hiosiü 


FlobelliU# blforominl* 
Bfccutum conatona 


Cydogalotphawro moinarati 


Dlacorhobdua iQlotorlua 


Discorhabdu» birodiofut 


Moolvitollo pemmotoidao 


Morkallu» clrcumrddlolut 


WotznauTla barnasa* 


ChioatoplacoWthua quodroius 


Calolithur arotïnloe 


Elllpaopeloaphoaru commun'!» 


Elliptogaloaphoarq bfltotmica 


Chiosmollthus porwu» 


Cruciplucollthui heiis 


Diozomollthu» lehman l 
Cyllndrcllthui laffittei 


Broorudotpboiro blQtlowl 


Mlcrantbollthvi» ootuius 


Lllhoatrlnu» floral!» 


Lithoalrinua aeptantrlonolla 


Rucinollthut irraquloria 


Llthrophlditaa co rnlolanala 


Thorocoaphoarq daflqndrtl 


Nonnoconua 


Nonnoconua irulttl 


Nonnoconua woaaoiU 


Nonnoconua off. knmptnerl 


Nonnoconua off minutu* 
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Description 

Nannocnnus dont le test, présente une forme en poire caractéristique ; la cavité interne 
est ample et globuleuse vers la base ; la paroi, épaisse à la partie médiane, s’amincit aux 
extrémités où se trouvent les ouvertures. I.a longueur est d’environ 14 à 20 p. 

Répartition stratigraphiquk : Barrémien — Aptien supérieur. 


Nannoconus kamptneri Brônnimann. 1955. .Y annoconus alï. kamptneri 

(PI. XV, 9) 

1955 — Nannoconus kamptneri Brônnimann : 37 ; text-lig. 2 i-m ; pl. 2, fîg. 14, 16, 20, 21. 
1973 - Nannoconus kamptneri Brônnimann, 1955 ; Thierstein : 46. 


Description 

Nannoconus dont le test présente une forme de cône, sa longueur varie entre 15 et 
22 p, et son diamètre maximum entre 9 et 12 p alors que le diamètre de la cavité est de 
4 ou 5 p. 

Répartition stratighaphioue : Valanginien probable — Aptien inférieur. 


Nannoconus minutus Brônnimann, 1955. Nannoconus afï. rninutus 

(Pl. XV, 10) 

1955 — Nannoconus minutus Brônnimann : 38 ; text-lig. 2 t-u ; pl. 2, fig. 4, 6, 8, 12. 
1971 — Nannoconus minutus Brônnimann, 1955 ; Manivit : 135 ; pl. 32, fig. 9. 

1973 — Nannoconus minutus Brônnimann, 1955 ; Thierstein : 46. 


Description 

Nannoconus de très petite taille : 5 p-6,5 p, dont Je test cylindrique présente des extré¬ 
mités tronquées droites. 

Répartition stratigrapiiique : Berriasien inférieur — Cénomanien. 


Conclusions stkatigraphiques 

Le tableau I donne la répartition des espèces rencontrées dans les échantillons étu¬ 
diés ; il permet de tirer quelques conclusions : 


437, S 
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— Le Bédoulien stratotype voit l’apparition de : Chiastozygus lillerarius, Podorhab- 
dus decorus, Cretarhabdus loriei, Flabellites biforaminis, Chiastoplacolùhus quadralus, Chias- 
molithus part’us, CruciplacolUhus hélix, Kneinolithu* îrregularis, IÀlhaslnnus ftoralis, Nan- 
noconus truitti, 

Tl voit la disparition de : Discorhabdus biradialus et M icranlholilhus oblusus. 
Cette association peut donc être considérée comme typique de l’A/ptien inférieur, 
mais elle ne peut être donnée qu’à titre indicatif ; en effet, certaines formes sont extrê¬ 
mement rares dans le stratotype, ainsi Chiastozygus lillerarius, Podorhabdus decorus. Dis- 
corha bd us b i radial us. 

Par ailleurs, ce travail montre qu’une étude approfondie, banc par banc, d’un niveau 
stratigrapliique donné, modifie la répartition d’un certain nombre d’espèces. Ce n’est que 
peu à peu que le contenu de chaque zone arrivera à être défini avec précision. 


Conservation des types 


Les bolotypes (porte-objets, lames minces et négatifs des photographies) sont déposés à l’Ins- 
titute of Geologieal Sciences, Exhibition Road, London. 

Chiastoplacolilhus quadralus : FAF 8-75-SM 16-15 échantillon 1106. — 8-75-S.YI 9278 — 8-75-3-18. 
Chiasmolithus paras : FAF 9-75-SM 9166 échantillon 1110. — 9-75-SM 9167. — 9-75-2-26. 
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PLANCHE I 

. -— Watznaueria ? fortement affectée par la dissolution : face distale (cliché 10-20 — G X 12 000 env.J. 

. — Coccolithe entièrement recristallisé en « oursin » : face distale (cliché 16-17 — G X 8 000 env.j. 

. — Ellipsagelosphaera ? très recristallisé : face distale (cliché 16-27 — G X 11 200). 

et 5. — Chiastozygus litterarius (Gôrka, 1957) Manivit, 1971 : 4, face distale (cliché 18-17 — G X 
11 600) ; 5, id. (cliché 1112-35 — G X 1760). 

(1 à 4 en microscopie électronique à balayage ; 5, en contraste de phase.) 
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PLANCHE II 

1. — Coccolithe entièrement recristallisé en « oursin » : face proximale (cliché 16-36 — G X 11 200). 

2 et 3. — Zygolithus bussoni Noël, 1956 : 2, face proximale (cliché 18-15 — G X 5 600) ; 3, face proxi¬ 
male (cliché 15-5 — G X 5 200). 

4. — Zygolithus elegans Gartner, 1968 : face distale (cliché 14-32 — G X 5 600). 

(Toutes les photographies en microscopie électronique à balayage.) 
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JANINE BARRIER 


PLANCHE III 

1 — 3. — Zygolithus elegans Gartner, 1968 : 1, face proximale (cliché 15-18 — G X 21 600) ; 2, face dis¬ 
tale (cliché 18-21 — G x 6 000) ; 3, id. (cliché 3-7 — G x 1 760). 

4. — Parhabdolithus embergeri (Noël, 1958) Stradner, 1963 (cliché 1107-24 — G X 1 760). 

5-6. — Parhabdolithus asper (Stradner, 1963) Manivit, 1971 : 5, face proximale (cliché 2-11 — G X 5 200) ; 
6, face distale (cliché 9290 — G X 13 600). 

(1, 2, 5, 6 en microscopie électronique à balayage ; 3,4 en contraste de phase.) 
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PLANCHE IV 

1. — Parhabdolithus asper (Stradner, 1963) Manivit, 1971 : face distale (cliché 15-6 — G 

2. — Parhabdolithus splendens (Deflandre, 1953) Noël, 1965 : face distalc (cliché 9027 — G 

3. — Parhabdolithus infinitus (Worsley, 1971) Thierstein, 1972 : face distale (cliché 17-17 — < 

4. — Vagalapilla compacta Bukry, 1969 : face proximale (cliché 13-37 — G X 10 800). 

(Toutes les photographies en microscopie électronique à balayage.) 
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PLANCHE V 

1. — Vagalapilla stradneri (Rood, Hay et Baraard, 1971) Thierstein, 1973 : face distale (cliché 9183 — 
G X 12 800). 

2-3. — Tegumentum stradneri Thierstein, 1972 : 2, face distale (cliché 9188 — G X 12 800) ; 3, face proxi¬ 
male (cliché 9196 — G X 12 800). 

4. — Podorhabdus dietzmanni (Reinhardt, 1965) Reinhardt, 1967 : face distale (cliché 15-19 — G X 5 300). 
(Toutes les photographies en microscopie électronique à balayage.) 


NANNOFOSSILES CALCAIRES 



PLANCHE V 



48 
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PLANCHE VI 

1. — Podorhabdus decorus (Deflandre et Fert, 1954) Thierstein, 1972 : face distale (cliché 18-20 — G X 

12 000 ). 

2-4. — Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini, 1964 : 2, face distale (cliché 6-28 — G X 8 000 env.) ; 
3, face proximale (cliché 9097 — G X 6 400) ; 4, id. (cliché 16-26 — G X 11 200). 

(Toutes les photographies en microscopie électronique à balayage.) 
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PLANCHE VII 

1. — Cretarhabdus surirellus (Deflandre, 1954) Reinhardt, 19706 : face distale (cliché 14-14 — G X 10 800) 
2-3. — Cretarhabdus crenulatus Bramlette et Martini, 1964 emend. ïhierstein, 1971 : 2, face distale (cli 
ché 9286 — G X 6 800) ; 3, face proximale (cliché 9190 — G X 12 800). 

4. — Cretarhabdus loriei Gartner, 1968 : face proximale (cliché 17-22 — G X 11 200). 

(Toutes les photographies en microscopie électronique à balayage.) 
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PLANCHE Vtll 

1-2. — Cruciellipsis chiasta (Worsley, 1971) Tliierstein, 1972 : 1, face distale (cliché 9187 — G X 12 800) ; 
2, id. (cliché 3-26 — G X 1 700). 

3-4. — Flabellites bijoraminis Tliierstein, 1973 : 3, face distale (cliché 9201 — G X 12 800) ; 4, face distale 
(cliché 9195 — G X 12 800). 

(1, 3, 4 en microscopie électronique à balayage ; 2 en contraste de phase.) 
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PLANCHE IX 

1. — Flabellites bijoraminis Thierstein, 1973 : face proximale (cliché 9168 — G X 12 800). 

2. — Cyclagelosphaera margereli Noël, 1965 : face distale (cliché 10-15 — G X 8 000 env.). 
3-4. — Biscutum constans (Gôrka, 1957) Black, 1967 : 3, face proximale (cliché 16-16 — G 

4, id. (cliché 18-32 — G X 14 500). 

(Toutes les photographies en microscopie électronique à balayage.) 


13 600); 
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PLANCHE X 

1-2. — Discorhabdus rotatorius (Bukry, 1969) n. comb. Thierstein, 1973 : 1, face distale (cliché 9032 — 
G X 12 800) ; 2, id. (cliché 1113-39 — G X 1 700). 

3. — Discorhabdus biradiatus (Worsley, 1971) Thierstein, 1973 : face distale (cliché 9044 — G X 12 800). 
4-6. — Manivitella pemmatoidea (Deflandre ex Manivit, 1965) Thierstein, 1971 : 4, face distale (cliché 
10-27 — G X 4 000) ; 5, id. (cliché 17-29 — G X 6 000) ; 6, id. (cliché 3-37 — G x 1 700). 

(1, 3, 4, 5 en microscopie électronique à balayage ; 2-6 en contraste de phase.) 
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PLANCHE XI 

1. — Markalius circumradiatus (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968 : face proximale (cliché 9096 — G X 
12 800). 

2-4. -— Watznaueria barnesae (Black, 1959) Perch-Nielsen, 1968 : 2, forme « échevelée », face proximale 
(cliché 7-1— G X 8 000 env.) ; 3, face distale (cliché 9374 — G X 14 500) ; 4, face proximale (cliché 
728 — G x 6 400). 

(Toutes les photographies en microscopie électronique à balayage.) 
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PLANCHE XII 

1-3. — Chiastoplacolithus quadratus (Worsley, 1971) n. comb. : 1, face distale (cliché 16-15 — G X 13 600) ; 
2, face proximale (cliché 9278 — G X 13 600) ; 3, id. (cliché 3-18 — G x 2 100). 

4. — Ellipsagelosphaera communié (Reinhardt, 1964) Perch-Nielsen, 1968 : face distale (cliché 9191 — G X 

Il 200). 

5. — Calolithus marlelae Noël, 1965 : face proximale (cliché 9202 — G x 12 800). 

(1, 2, 4 et 5 en microscopie électronique à balayage ; 3 en contraste de phase.) 
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PLANCHE XIII 

1-3. — Chiasmolithus parvus n. sp. : 1, face distale (cliché 9166 — G X 12 800) ; 2, face proximale (cliché 
9167 — G x 12 800) ; 3, id. (cliché 2-26 — G X 2 100). 

4-5. — Cruciplacolithus helis (Stradner, 1963) n. comb. : 4, face distale (cliché 9192 — G X 12 800) ; 5, 
face proximale (cliché 9167 — G X 12 800). 

(1, 2, 4, 5 en microscopie électronique à balayage ; 3 en contraste de phase.) 
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PLANCHE XIV 

. — Cruciplacolithus helis (Stradner, 1963) n. comb. : face distale (cliché 9204 — G X 12 800). 

. — Diazomalithus lehmani Noël, 1965 (cliché 1106-15 — G X 1 700). 

-4. — Braarudosphaera bigelowi (Gran et Braarud, 1935) Deflandre, 1947 : 3, face distale (cliché 9101 
— G X 6 400) ; 4, id. (cliché 112-32 — G X 1 700). 

5. — Cylindralithus la/fittei (Noël, 1957) Black, 1973 : face proximale (cliché 9033 — G X 12 800). 

(1, 3, 5 en microscopie électronique à balayage ; 2, 4 en contraste de phase.) 




66 


JANINE BAHRIER 


PLANCHE XV 

1-2. — Micrantholithus obtusus Stradner, 1963 : 1, face distale (cliché 9036 — G X 7 200) ; 2, id. (cliché 
2.21 — G x 1 700). 

3. — Rucinolithus irregularis Thierslein, 1972 : face distale (cliché 9034 — G X 12 800). 

4. -— Lithastrinus floralis Stradner, 1962 (cliché 3-4 —• G X 1 700). 

5. — Lithraphidiles carniolensis Deflandre, 1963 (cliché 2-15 — G X 4 000 env.). 

6. — Thoracosphaera deflandrei Kamptner, 1956 (cliché 10-2 — G X 4 000 env.). 

7. — Nannoconus truitti Brônnimann, 1955 (cliché 5-27 — G X 1 700). 

8. — Nannoconus wassali Brônnimann, 1955 (cliché 5-43 — G X 1 700). 

9. ■—- Nannoconus a IL kamptneri Brônnimann, 1955 (cliché 5-36 — G X 1 700). 

10. -— Nannoconus aff. minutus Brônnimann, 1955 (cliché 5-33 — G X 1 700). 

(1, 3, 5, 6 en microscopie électronique à balayage ; 2, 7, 8, 9, 10 en contraste de phase ; 4 en lumière 
polarisée, niçois croisés.) 
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